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Vorbemerkungen:

Die statische Berechnung enthalt die Nachweise der o.g. Bauteile fur die Tragluftabdeckung
des 1/2-Kugeldachs di <= 30,00m / max. Windlastzone 4, Kiste.

Die in Hohe OK. — Behalter angeordnete Unterkonstruktion soll das Eintauchen der Folien in
das Substrat infolge Havarie oder planmafiger Abschaltung des Betriebes verhindern.

Aufgrund der Innentemperaturen im Behalter treten im Betriebszustand keine Schneebe-
lastungen auf.

Es wird vorausgesetzt, dass im abgeschalteten Betriebszustand das Tragluftdach von evtl.
Schnee- und Wasserlasten freigehalten wird!

Die Statik bezieht sich nur auf die Dach- und Anbauteile, eine Weiterverfolgung der Lasten

in den Betonbauteilen erfolgt nicht.

Es wird vorausgesetzt, dass die geringen Krafte von den Betonbauteilen sicher aufgenommen
und weitergeleitet werden kdnnen, siehe daher Statik der Massivbauteile.
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Position FK
Datum mb BauStatik S014 2012.063 Projekt KUD30-WZ4K

Abdeckung Géarbehalter:

System:

Kenndaten / Ausgangswerte:

Behalterinnendurchmesser: D; =30,00 m

AuRendurchmesser: D, =30,00+2%0,25=230,50 m
AuRendurchmesser Klemmprofil: D,1=30,50 + ~270,045 = 30,59 m
AuRenfolie: Dachhthe 0,5 * D,4:

H= 053059 = 1530m

Innenfolie: Dachhéhe 0,5 * D, - 1,00:

H= 05*3059-1,00 = 1430m

Materialkennwerte:

Gasspeicherfolie, innen: PE-Folie, t = 0,85mm
g = 768g/m2 = ca. 0,0077 kN/m?
ReiRfestigkeit = 22,0 (KS=20,0) kN/m

Wetterschutzfolie, aulRen :

Variante 1: PVC; t~ 0,80mm
g =670 g/m? = ca. 0,0067 kN/m?
ReiRfestigkeit 3000 N/5cm = 60,00 kN/m
(K/S = 2650 N/5cm = 53,00 kN/m)

Variante 2: PVC; t~ 0,80mm
g =900 g/m? = ca. 0,0090 kN/m?2
Reil¥festigkeit 4250 N/5cm = 85,00 kN/m
(K/S =3900 N/5cm = 78,00 kN/m)

Die Berechnung erfolgt mit der 670g-Folie
Sofern hohere Sicherheiten in Bezug auf die Reil¥festigkeit erforderlich werden (>3,11) ist die 900g-Folie zu
verwenden

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Position FK
Datum mb BauStatik S014 2012.063 Projekt KUD30-WZ4K

Abmessungen AulRenschale Halbkugeldach:
Traufhohe h; = ca.6,00m

Firsthhe h, = ca. 6,00 + 15,30 = 21,30 m

Abmessungen Gasspeicherfolie / Innenmembran:

AuRendurchmesser wie vor, Differenz Wandoberkante - Firsthdhe dy, = 14,30 m

2011 - mb AEC

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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e FOLIEN LUCKE GMBH
LU C i{ E BenzstraBe 4
. 48703 Stadtlohn
Tel.: 02563/96995-0 Fax.; -28
e-mail: St Bittner@Folien-Luecke.de

Folien Lilcke GmbH, BenzstraBe 4, 48703 Stadilohn < .
Internet: www.['olien-Luecke.de

DATENBLATT

PE-LD-Dichtungsbahn
schwarz - 0,85 mm

Kennzeichnende Eigenschaften

dimensionale Figenschaften Testmethode Einheit Wert
durchschnittliche Stirkentoleranz IS0 43593 % +3
punktuelle Starkentoleranz ISO 4593 % +15
Breitentoleranz 1SO 4592 Y% 0; +4
‘mechanische Eigenschaften Testmethode Einheit Wert
Bruchspannung MD UNI EN ISO 527-3 Mpa 22
Bruchspannung TD UNI EN ISO 527-3 Mpa 20
Bruchdehnung MD UNI EN 150 527-3 % 650
Bruchdehnung TD UNI EN IS0 527-3 Yo 710
ReiBfestigkeit 1SO 6383-1 N 100

N/mm 130

DurchstoBfestigkeit Kugelkopf (7,5 mm) max Oberlast N 400
max. Deformation mm 40
max. Oberlast N/mm 500

Durchstobfestigkeit Spitzkopf max Oberlast N 39
max. Oberlast N/mm 50

Dichte plem? 0.948

Stand 27.02.2012

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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1) AuBenmembran / Wetterschutzfolie:

Belastung:
Eigenlasten: g = ca. 0,0067 kN/m?

Betriebsdruck: q; = 2,5 bis 3,0 mbar = 0,30 kN/m?

Wind:
Windsog nach DIN EN 1991-1-4/NA:
Windlastzone 1V, Kiste: h <10,00 m: gy = 1,25 kN/m?2
10,00<h<18,00m: q,=1,40 kN/m?2
Ages= 152952*m = 73493m?
L 14,758 14758 b
o o po 1o \
L=
[
-,
15.29 L
q
Ajg= 147582*m = 684,23 m?

genahert interpoliert

Um=  A1p/Ages " 140 + (AgesA1plAges * 1,25 = 1,39 kN/m?

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck




mb-Viewer Version 2012 - Copyright 2011 - mb AEC Software GmbH

Tragluftabdeckung 1/2-Kugeldach di<=30,00m Seite 10
Position FK
mb BauStatik S014 2012.063 Projekt KUD30-WZ4K

Belastungsansatz nach EC1, 7.2.8. :

€, o = konstant
entlang jeder Ebeny

* C(hid=0)
“id
Ch/d>0,5)
P | 1 4 B(nd=0)
——B(Wd>0.5
— ) B(Wd>0.5)
4.8 v
'Cp,_.-g“

Halbkugeldach: f/d = 15,295 / 30,59 = 0,50
h/d = 6,00/30,00 = 0,20

=> Bereich A: ¢ = ca.+0,80

pel10

Bereich B: cpeqp= ca.-1,22

Bereich C: ¢ = ca.-0,25

pe10

Ansatz gemittelt konstant mit Cpet0 = -0,80

wg= 080*q, = 1,11kN/m?

Schneelasten werden nicht weiter betrachtet, da diese :
1) nur bei betrieblichem Stillstand wirksam werden und dann gerdumt werden missen (betriebliche
Anweisung)
2) bei den gegebenen Gastemperaturen im Betriebszustand kaum Schneeanfall vorhanden ist.
< 0,25 kN/mZ (iiber Betriebsinnendruck aufgenommen), wird konstruktiv bei der Berechnung der
AuRenmembran angesetzt

Nachweis Wetterschutzfolie / AuBRenmembran:

Lastkombinationen entsprechend DIN 1055-100:
LK 1: (charakteristisch): 1,00 g + 1,00 * g; + 0,60 * wg
LK 2: (charakteristisch): 1,00 g + 0,60 * g; + 1,00 * wg
LK 3: (charakteristisch): 1,00 g + 1,00 * q; + 1,00 * s

weitere Lastfallkombinationen wie z.B. EG + Wind allein oder Eg + Innendruck ohne Wind werden nicht mal3gebend

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Kartesisch m KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] ‘ Y [m] ‘ Z[m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -15.290
. 2 Standard - Kartesisch 15.290 0.000 0.000
Pocx2) 3 Standard - Kartesisch 7.645 0.000 -13.240
2 4 Standard - Kartesisch 0.000 15.290 0.000| Generiert
5 Standard - Kartesisch -15.290 0.000 0.000| Generiert
® LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. I [m]
1 Bogen 1,3,2 24.016| XZ
2 Kreis 2,45 96.070| XY
Generiert
3 Polylinie 11 0.000
Generiert
m MATERIALIEN
Material Material- Elast.-Modul | Schubmodul | Querdehnz. | Sp. Gewicht | Warmedehnz. | Beiwert
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] | G [kN/cm?] u[] ¥ [kN/m3] a[1/°C] ™[]
1 PVC 1500.00 20.00 0.450 8.40 1.2000E-05 1.000
Materialmodell - Isotrop...
Benutzerdefiniertes Material |
m FLACHEN
Flache Mater. Dicke Exzentr. Integrierte Objekte Nr.
Nr. Flachentyp Begrenzungslinie Nr. Nr. Typ ‘d[mm] ez[mm] | Knoten ‘ Linien ‘Offnungen
1 Rotiert 1213 1 Konstant | 0.8 0.0 | |
m KNOTENLAGER
X Lager Lagerdrehung [] Stitze Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Y Nr. Knoten Nr. Folge | umX | umY | umZ | InZ | ux | uy uz | ox | ov | oz
Z 11 xyz | o000l ooof] ocol M| M| M| ®| m| H| &
s KNOTENLAGER - AUSFALLE
Lager Ausfall des Lagers bei
NF. Knoten Nr. Pe | Py | Pz | Mx | My | Mgz
K - e -
/[\‘x ® LINIENLAGER
Y z Lager Bezugs- |Lagerdrehung| Wand Feste Stiitzung bzw. Einspannung
Nr. Linien Nr. achse B Inz U |y | ue | e | ey | e
1|2 Lokal Bl s 8 @l m[m|H

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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8 STRUKTUR

Isometrie

 STRUKTUR

Entgegen der Y-Richtung

15.290

3.00 [m]

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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W LASTFALLE
LF- Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor |Eigenschaften des Lastfalls| Eigengewicht Theorie
1 Eigengewicht 1.0000 Standig 1.00 1. Ordnung
2 Wind 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
3 Innendruck 1.0000 Verénderlich - 1. Ordnung
4 Schnee 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
LF2 ® FLACHENLASTEN LF2
Wind Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art Verlauf Richtung | Symbol | Wert | Einheit
2 1 Kraft Konstant z p1 ‘ -1.110‘ kN/m2
m LF2: WIND
LF2: Wind Isometrie
LF3 w FLACHENLASTEN LF3
Innendruck Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art Verlauf Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant z p1 ‘ -0.300‘ kN/m?

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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N LF3: INNENDRUCK
LF3: Innendruck Isometrie

LF4 ® FLACHENLASTEN LF4
Schnee Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. An Flachen Nr. Art Verlauf Richtung | Symbol | Wert | Einheit

1 1 Kraft Konstant L P1 ‘ 0.250‘ kN/m?2

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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B LF4: SCHNEE
LF4: Schnee Isometrie
m LASTFALLGRUPPEN
LG Berechnungs-
Nr. LG-Bezeichnung Faktor Lastfalle in LG Theorie
1 1.0000 LF1 +LF2 + 0.6*LF3 Il. Ordnung
2 1.0000 LF1 +LF3 + 0.6*"LF2 Il. Ordnung
3 1.0000 LF1+LF3+LF4 Il. Ordnung

EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG

LG
Nr. LG-Bezeichnung

Wirkung
durch Zugkrafte

isse durch LF-Faktor

Steifigkeit durch
G M i

1 LF1+LF2+0.6*LF3
2 LF1 +LF3 +0.6*LF2
3 LF1+LF3 +LF4

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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1220

4.003
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Grundwerte - n-x
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# ERGEBNISVERLAUFE IM SCHNITT - NAME 1
RFEM 0 5 10 15 17193 m
LG3: LF1 + LF3+ LF4 ! =] t
Grundwerte - n-x
m (ki
max| 0000 578 < o IS 2 2
min | 17193 045 S S < < b
i e m | R |
5 g ¢
RFEM 0 5 1 15 17.193m
LG3: LF1 + LF3+ LF4 ]
-ny
x ny
m) %)
max| 17193 334

nsmcs,,
1.26<

35 30 25 2

5
o}
o]
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LG1: LF1+LF2+0.6LF3

LG1: LF1 + LF2 + 0.6*LF3
Lagerreaktionen[kN/m]

Isometrie

B LG2: LF1+LF3+0.6*LF2

LG2: LF1 + LF3 + 0.6*LF2
Lagerreaktionen[kN/m]

Isometrie

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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NLG3:LF1+LF3+LF4

LG3: LF1+LF3 +LF4
Lagerreaktionen[kN/m]

Isometrie

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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B FLACHEN N-X, LG1: LF1 + LF2 + 0.6*LF3

n-x

Grundwerle
e [KNim]

M :
Min

LG1: LF1+LF2+ 0.6*"LF3

Max n-x: 12.20, Min n-x: 7.74 [kN/m]

Isometrie

B FLACHEN N-Y, LG1: LF1 + LF2 + 0.6*LF3

n-y

LG1: LF1 + LF2 + 0.6"LF3

Grundwerte
ny [KN/m]

Max:
Min:

Max n-y: 14.76, Min n-y: 5.84 [kN/m]

Isometrie

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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8 FLACHEN N-X, LG2: LF1 + LF3 + 0.6*LF2

n-x

LG2: LF1 + LF3 + 0.6"LF2

Grundwerle
e [KNim]

M :
Min

Max n-x: 9.13, Min n-x: 5.74 [kN/m]

Isometrie

B FLACHEN N-Y, LG2: LF1 + LF3 + 0.6*LF2

n-y

LG2: LF1 + LF3 + 0.6"LF2

Grundwerte
ny [KN/m]

Max:
Min:

Max n-y: 11.04, Min n-y: 4.32 [kN/m]

Isometrie

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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# FLACHEN N-X, LG3: LF1 + LF3 + LF4

n-x

LG3: LF1+LF3 +LF4

Grundwerle
e [KNim]

M :
Min:

Max n-x: 5.78, Min n-x: -3.99 [kN/m]

Isometrie

8 FLACHEN N-Y, LG3: LF1 + LF3 + LF4

n-y

LG3: LF1 +LF3 +LF4

Grundwerte
ny [KN/m]

Meax:
Min:

Max n-y: 10.69, Min n-y: -1.93 [kN/m]

Isometrie

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Beanspruchung in LG 1, charakteristisch:

tangential: max ny = 12,20 kN/m

radial: max ng = 14,76 kN/m

ReiRfestigkeit B, = 3000 N/5cm = 60,00 kN/m (KS=53,00 kN/m)

n= 60,00/14,76 = 4,07

nks= 53,00/14,76 = 3,59
3,59-fache Sicherheit unter charakteristischer Last
900 g-Folie:

n= 8500/14,76 = 576

nks= 78,00/14,76 = 528

5,28-fache Sicherheit unter charakteristischer Last

Beanspruchung in LG 2, charakteristisch:

tangential: max ny = 9,13 kN/m

radial: max ng = 11,04 kN/m

ReiRfestigkeit B, = 3000 N/5cm = 60,00 kN/m (KS=53,00 kN/m)

n= 6000/11,04 = 543

nks= 53,00/11,04 = 4,80
4,80- fache Sicherheit unter charakteristischer Last
900 g-Folie:

n= 8500/11,04 = 7,70

NKs= 78,00/11,04 = 7,07

7,07-fache Sicherheit unter charakteristischer Last

Beanspruchung in LG 3, charakteristisch:

tangential: max ny = 5,78 kN/m

radial: max ng = 10,69 kN/m

ReiRfestigkeit B, = 3000 N/5cm = 60,00 kN/m (KS=53,00 kN/m)

n= 6000/1069 = 5,61

nks= 53,00/1069 = 4,96
4,96- fache Sicherheit unter charakteristischer Last
900 g-Folie:

n= 8500/1069 = 7,95

nks= 78,00/10,69 = 7,30

7,30-fache Sicherheit unter charakteristischer Last

=> Die ausreichende Festigkeit der AuRenmembran / Wetterschutzfolie ist in vollem Umfang gegeben

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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2) Innenmembran / Gasspeicherfolie:

Belastung:
Eigenlasten: g = ca. 0,0080 kN/m?

maximaler Ansprechdruck + Anstrémdruck: g; = 3,00 + 0,50 = 3,50mbar = 0,35 kN/m?

zugh. Stiitzdruck: qg; = -2,50mbar = -0,25 kN/m?2

Nachweis Gasspeicherfolie /| Innenmembran:

LG 1: (charakteristisch): 1,00 g + 1,00 * g; + 1,00 * qg,

nb AEC

ht 2011
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Kartesisch m KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] ‘ Y [m] ‘ Z[m] Kommentar
1 Standard = Kartesisch 0.000 0.000 -14.300
. 2 Standard - Kartesisch 15.290 0.000 0.000
s 8 Standard - Kartesisch 7.650 0.000 -12.250
z 4 Standard - Kartesisch 0.000 15.290 0.000| Generiert
5 Standard = Kartesisch -15.290 0.000 0.000| Generiert
= LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. I [m]
1 Bogen 1,3,2 23.043| XZ
2 Kreis 245 96.070| XY
Generiert
5] Polylinie 1.1 0.000
Generiert
= MATERIALIEN
Material Material- Elast.-Modul | Schubmodul | Querdehnz. | Sp. Gewicht | Warmedehnz. | Beiwert
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] | G [kN/cm?] R[] ¥ [kN/m3] a[1/°C] ]
1 Gasspeicherfolie PE-LD 180.00 75.00 0.200 9.48 0.00 1.000
Materialmodell - Isotrop...
m FLACHEN
Flache Mater. Dicke Exzentr. Integrierte Objekte Nr.
Nr. Flachentyp Begrenzungslinie Nr. | Nr. Typ ‘d[mm] e, [mm] | Knoten ‘ Linien ‘Offnungen
1 Rotiert 12,13 1 Konstant | 0.9 0.0 |
® KNOTENLAGER
X Lager Lagerdrehung [°] Stiitze Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Y Nr. Knoten Nr. Folge ‘ um X ‘ umY ‘ umZ Inz ux ‘ uy ‘ uz ‘ ox ‘ Py ‘ 9z
7 T Xz | o000 o0cof ocof M| HM| M| H| H| H| ®H
s KNOTENLAGER - AUSFALLE
Lager Ausfall des Lagers bei
Nr. Knoten Nr. Px: | Py | P2 | My | My | Mz
K - e
/[\‘x ® LINIENLAGER
Y z Lager Bezugs- |Lagerdrehung| Wand Feste Stiitzung bzw. Einspannung
Nr. Linien Nr. achse B[] InZ uc |y | ue | e | ey | e
1|2 Lokal LI B B B B
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8 STRUKTUR

14.300

Isometrie

 STRUKTUR

Entgegen der Y-Richtung

14.300

3.00 [m]
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m LASTFALLE
LF- Berechnungs-
Nr. LF- LF-Faktor |Eigenschaften des Lastfalls| Eigen Theorie
1 Eigengewicht 1.0000 Standi 1.00 1. Ordnung
2 Innendrucl 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
3 Stitzdruck 1.0000 Veréanderlich - 1. Ordnung
LF2 m FLACHENLASTEN LF2
Innendruck Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art Verlauf Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant z p1 ‘ —0.350‘ kN/m?
B LF2: INNENDRUCK
LF2: Innendruck Isometrie
LF3 m FLACHENLASTEN LF3
Stitzdruck Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art Verlauf Richtung | Symbol ‘ Wert ‘ Einheit
1 1 Kraft Konstant z P1 ‘ 0.250‘ kN/m2

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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® LF3: STUTZDRUCK
LF3: Stiitzdruck Isometrie

" LASTFALLGRUPPEN
LG Berechnungs-
Nr. LG-Bezeichnung Faktor Lastfalle in LG Theorie
1 1.0000 LF1+LF2+LF3 Il. Ordnung

EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG

LG
Nr.

Wirkung isse durch LF-Faktor
LG-Bezeichnung durch Zugkréfte Uckdividi

Steifigkeit durch
G M i

1

LF1 +LF2 +LF3 | | |
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8 FLACHEN N-X, LG1: LF1 + LF2 + LF3

n-x

LG1: LF1+LF2 +LF3

Grundwerle
nx k]

M :
Min

Max n-x: 0.83, Min n-x: 0.62 [kN/m]

Isometrie

8 FLACHEN N-Y, LG1: LF1 + LF2 + LF3

n-y

LG1:LF1 +LF2+LF3

Grundwerte
ny [KN/m]

Max:
Min:

Max n-y: 1.05, Min n-y: 0.40 [kN/m]

Isometrie

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhdfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Tragluftabdeckung 1/2-Kugeldach di<=30,00m Seite

Position
mb BauStatik S014 2012.063 Projekt

31
FK
KUD30-WZ4K

Beanspruchung in LG 1, charakteristisch:

tangential: max ny = 0,83 kN/m

radial: max ng = 1,05 kN/m
ReiRfestigkeit B, = 22,00 (KS=20,00) kN/m
n= 2200/105 = 2095

nks= 20,00/1,05 = 19,05

19,05-fache Sicherheit unter charakteristischer Last

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Klprf-g

Nachweis Klemmprofil:

Kenndaten / Ausgangswerte:
Klemmprofil: C-Profil 78 x 30 mm, t=5mm

Korrosionsschutz, Werkstoffglite bzw. Beschichtung nach Angabe Hersteller

Festigkeitsklasse > S235; Elastizitatsmodul: E = 170.000 N/mmZ2 = 17.000 kN/cm?

System:

Ankerstange It. Statik Wetterschutzfolie

Klemmprofil_Verbinder_1 Gasspeicherfolie

Klemmprofil_oben "

Klemmprofil 3
It. Statik

]

Uberhan

Kiemmprofil_3 - unten :

2///2/ 2

|

////////////
TV

Dichtung EFDM

NN

\\

Verankerunﬂstiefe It Statik \

&

T W

\\
L \\i
e AR

D —
zl Q
e 30
Belastung:

Auflagerreaktionen aus Berechnung Wetterschutzfolie:

maRgebend: Lastkombination LG1
Anteil Horizontalkraft Vi, = 14,11 KN/m

Anteil Vertikalkraft V\, = 12,44 KN/m

Der Vertikallastanteil erzeugt ein Biegemoment mit dem Hebelarm e= 30,0mm

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhofen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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M= Vy*3,0 = 37,32 kNcm

gegensinniger Hebelarm der Klemmschiene: b = 45 mm = 4,50 cm (~ bis Achse Flansch)
dz = Me /(0,9 * 4,50) = 9,21 kN/m

Z= Vy +dZ = 21,65 kN/m

H= Vy = 14,11 kN/m

Starke U-Klemmschiene, t = 5,00 mm

6q= 15"M,*6 /(100,0*t/10) = 6,72 kN/cm? < 23,50

14 gering

Wandbreite b = 200 - 300 mm: e,;, =200 mm

Ankerabstand e, = 200 mm

Hg1= 1,5*H*0,20 4,23 kN

Zy= 15%2*020 6,50 kN

Die Berechnung erfolgt programmtechnisch mit einer 400 mm langen Schiene 60/5mm und 2 Ankern
Hypp= 2% Hyy 8,46 kN

Zyp=  2%Zy 13,00 kN

Dipl.-Ing. Markus Riither , Siebenhofen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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www.hilti.de

Firma:
Bearbsaiter;
Adresse:
Tel. | Fax:
E-Mail:

Bemerkung:

1 Eingabedaten
Dibeltyp und GriBe:

Effektive Yerankerungstiefe:

Werkstofl:
Zulassungs-Nr.:
Ausgestelll | Gutig:
Machweis:
Abstandsmontage:
Ankerplatte:

Profil:

Untergrumd:
Instaltation:
Bewehrung:

IS

Profis Anchor 2.6.2
Seite; 1
Projekt:
Pes. Nr.:
Datum: 20.06.2018
HIT-HY 200-A + HIT-V-R M12 F——
Nazaga = 70 MM (Mg gy = 240 mim)
Ad
ETA 11/0493

15.04.2015 | 15.04.2020

Bemessungsverfahren ETAG Verbund, EOTA TR 029

&, = 0mm {Kein Abstand); t = 5 mm

Ll xt=78mmx 400 mm x 5 mm; (Empfohlens Plattendicke: nicht berechnet

kein Profil

gerissener Beton, C25/30, f, = 30,00 Mimm®, h = 1000 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C
Bohrloch: hammergebohrt, Instalationsbed. . trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (@ = 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Bewehrung gegen Spalten gemai EOTA TR 028, 5.2.2 6 vorhanden.

Geometrie [mm] & Belastungen [KM, kNm]

-
e

wid aul P el ru prifen! Hili ibsenimmi kens Hafung fiir Engabedalen durch den Arvwender
Schaan

s mil dean geg d Qungen tu
PROFIS Anchar (2] 2003-2009 Hiti AG, FL-B484 Schaan  Hili it sana registriarns Schutzmarke dar Hitl AG,

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhofen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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www. hilti.de
Flrma:
Bearbeiter:
Adresse:

Tel. | Fax:
E-Mail:

2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

Lastiall: Design Lasten

Resultierende Dilbelkrifte [kN]
Mormalkraft: +Zug -Druck

Dibal Narmalkraft
1 6,500
2 6,500

Maximale Betonstauchung:
Maximale Betondruckspannung:

resultierende Zugkraft in (x/y)=(00):

resultierende Druckkraft in (x/y)=(0/0}: 0,000 [kN]

Querkraft Querkrafl x Que
4,230 0
4,230 o

- [Pee]

- [Mimim?]

13,000 [kN]

Seite:
Projekt

Pos. Nr.:

Datum:

rkraft y
000

000

3 Zugbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.2)
Einwirkung [kN]

Stahlversagen®

Kombiniertes Versagen Herausz. -

Belonausbr®*
Betonversagen™
Spaltversagen™

* unglinstigster Dibel
3.1 Stahlversagen

e s [KN]
58,000

™s

1,870

6.500
13,000

13,000
O.Nw
“*Dobelgruppe (Diubel unter Zug)

Msa 5 [kM]
31,551

3.2 Kombiniertes Versagen Herausz, - Betonausbr,

Aan ['“""}|
80000
h;r["‘"“"l
ar
_Me
1.020
By (M)
4]

i p [kH]
21,796

3.3 Betonversagen
Ac i [mim]
80000
hia [mm]
ar
B4 (M)

Wi [KN]
51,466

'°'1E.N [""'“2]
40000

I:;:.'-l.hl;x [mm]

100

trner [NIMYY)

B.87
L F ]
1,000

Mis  [KM]
43,581

Ay [mm?]
40000
Gy [mm]
100

Yl M

1.000

M

1,500

T [Nl'mm:]
18,00

.EF_.NF Iml

200

.
2,300

gy (M)
0o

fMp
1.500

o |
105

S p [mm]

200

Bez [Mm]

N, [kN]
26,622

Mg [KN]
6,500

Ser iz (]
210

'cran
1,000

Y2 e
1,000

Mes p [KN]
28,061

B [MM]
210

Yaca e

1,000

Mg [KN]
13,000

Traglihigkeit [kN]
k-]

23,061

28,822
O.Nw.

Eerep (M)
105

Y

1.000

L 5l

Profis Anchor 2.6.2
2
2006 2018
T
&
Zug
1
Ausnutzung fiy [%] Status
21 oK
45 oK
a6 OK
O Nw O Nw,
Corer, [MAPTY]
100
rm Mo
1,000
Yien K1
1,000 7.200

Disten Mm:fuberummrﬂunu mil den gegebenen Randbedngungen zu kantrolliersn und aul P'uupblmm:-ufrﬂ Hili libsenimmi ke Hafung fiir Engatsedalen durch den Arends;
ke disr Hili AG, Schaan

PROFIS Anchar (2] 2000-2000 Hit AG FL-B404 Schaar  Hill (52 &ne registrians Schite

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhofen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Flrma: Seite: 3
Bearbeiter: Projekt
Adresse: Pos. Nr.
Tel. | Fax: Datum: 2008 2018
E-Mail:
4 Querbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.3)
Elnvwirkung [kN] Traglahigkeit [kN] AUSNULZUNG fiy [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm® 4,230 19,231 X2 0K
Stahlversagen mit Hebelarm® O Nw O .Mw, 0.Mw, 0. Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 8480 57,243 15 oK
Saite**
Betonkantenbruch, Richtung x+** 8460 12,110 o (o4
* ungunstigster Ddbel  **Dubelgruppe (relevante Dlbel)
4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
Vi s [kM] ™s Vi s [kN] Vsa [kN]
30,000 1,560 18,231 4,230
4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Betonausbruch mafigebend)
A,y [mm?] Ay [mm ] Gy gy [mm] Sy [mmi] k-factor ey
20000 40000 105 210 2.000 7.200
hier [rrim] € fmm] See [Mim]
100 200
B¢y [mm] Weet M gz [mm] Weea i Wik o
i} 1,000 3] 1,000 1.000 1,000
N < [KN] MWen Vi o1 [N] Vg [kN]
21,466 1,500 57.243 8,460
4.3 Betonkantenbruch, Richiung x+
Byt (] Onees [T} _Ki _a _B
7o 12,0 1,700 0,084 0.085
&4 [mm] Ay [mm?) Ady [mmr]
100 G0000 45000
s Why Wi W By imm] e W W
0,800 1,000 1.000 0 1.000 1,000
Vo [RN] M Vaae [KN] Vo [KN]
15,137 1,500 12,110 8,480
5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EOTA TR 029, Abschnitt 5.2.4)
Py P o Ausnutzung .y [%] Status
0,454 0,699 1,200 a0 QK
PR+ s

Disten sind aul Ubereinstimenung mil den gegebenen Randbedngungen zu kanirollenn und aul Plausbiast su prifen! Hili Ubeenimmi keine Hafung fiir Engabedalen durch den Arwends

PROFIS Anchar (2] 2003-2000 Hit AG FL-B404 Schaar  Hill 52 sne registiens Schutzmarke dar Hill AG, Schaan
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Flrma: Seite; 4

Bearbeiter: Projekt

Adresse: Pos. Nr-

Tel. | Fax: Datum: 2008 2018

E-Mail:

6 Verschiebungen (héichstbelasteter Diibel)

Kurzzedbelastung:

Mgy = 48135 [kN] Fn = 0,128 [mm)]

Ve = 3,133 [&N] By = 0,157 [mm]
. = 0,202 [mm]

Langzeitbelastung:

Mo = 4.815[N] S = 0.282[mm]

Va = 3133[N] s = 0251 [mm)
Snv = 0,285 [mm)]

Hinweis: Die Verschiebungen infolge Zugkraft gelten, wenn die Halfle des Drehmomentes beim Verankern aufgebracht wurde - ungernissener
Beton! Die Yerschiebungen infolge Querkraft gelten, wenn zwischen Belon und Ankerplatte keine Reibung vorliegt! Der Verschiebungswert
aus dem Lochspiel zwischen Ankerkérper und Bohriochrand sowie zwischen AnkerkSrper und Anbautell ist in dieser Berechnung nicht
berlicksichtigt!

Die zulassigen Verschiebungen hangen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzulegen!

7 Warnungen / Hinweise

= Lastumlagerungen aufgrund von elastische Forménderung der Ankerplatte werden nicht berlicksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steil sein, 5o dass sie sich unter den eimwirkenden Kraften nicht verformi! Eingabedaten und Ergebnisse missen mit den tatsdchlichen
Randbedingungen abgeglichen werden und auf Plausibilitat geprifi!

Die Weiterleitung der Krafte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichilinie EOTA TR 028, Abschnitt 7 nachzuweisen.

Diese Berechnung gilt nur wenn die Durchgangslécher nicht grésser als in Tabelle 4.1 in EOTA TR029 angegeben sindl Bei grésseren
Durchgangsiticharn ist Kapitel 1.1_in EOTA TRO28 zu beachten!

Die Liste der Zubehérteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stels u beachten, um eine korrekte Installation 2u gewahrigisten

Die Reinigung (st gemal Gebrauchsanwelsung durchzufihren. (2-maliges Ausblasen mit difreler Druckiuft (min, & bar), 2-maliges
Aushilrsten und 2-maliges Ausblasen mit &lfreier Druckiuft (min. & bar)).

Die zukdssigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.
Bitte kontaktieren Sie Hilti, um die Verfugbarkeit der HIT-V Ankerstangen zu Uberprifen.
Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Nachweis der Verankerung: OK!

Disten Mm:fuberummrﬂunu mil den gegebenen Randbedngungen zu kanirollienen und auf P'uupblmms-m Hili libsenimmi ke Hafung fiir Engatsedalen durch den Arends;
PROFIS Anchor (2] 2003-2009 Hiti AG, FL-0484 Schaar  Hill st i registiers Schutzmrarke dar Hiti AG, Schaan
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Bearbeiter: Projekt

Adresse: Pos. Nr.:

Tel. | Fax: Datum: 2008 2018

E-Mail:

8 Installationsdaten

Ankerplate, Stahl: - Dubeltyp und Grafe: HIT-HY 200-A + HIT-V-R M12
Prafil: keim Profil Anzugsdrehmoment: 0,040 kNm

Durchmesser Durchgangsloch: d, = 14 mm Durchmesses Bohrioch im Untergrund: 14 mm
Plattendicke {Eingabe): 5 mm Bohricchtiefe im Untergrund: 70 mm

Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet Minimale Bautsitdicke: 100 mm

Renigungsart: Drucklufireinigung des Bohrloches ist erordertich

8.1 Erforderliche Zubehorteile

Bohren Reinigen Installieren
= Geeigneter Hammerbahrer + Druckluft mit erforderdichen Zubehdrteilen - Auspressgerdte einschliefilich Kassette und
= Hammerbohrer geeigneten um das Loch van unten auszublasen Mischer
Durchmessers = Drahiblrste korrekter Durchmesser = Drehmomentschlissel
aY
34 39
- - -
- -
=]
=
=]
gz T &
ﬁ' >
& o
1 =
g
- -
38 39
- - -

Koordinaten Diibel [mm]

Dikbvel x y C, Cyy Cy Cuy
1 a -100 100 100 100 300
2 0 100 100 100 300 100

Disten snd sl Ubsereinsbrenung mil den gegebenen Randbedingungen 2u kontrolleren wund aul Plausbid st ou prifen! Hill ibeenimmi keins Hafung fiir Enmgabedalen durch den Arvwvende
PROFIS Anchor (o) 2000-2008 Hiti AG, FL-D434 Schaan  Hli B sins rogistiens Schutzmarke dar Hill AG, Sehaan
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Bearbeiter: Projekt:

Adresse: Pos. Nr-

Tel. | Fax: Datum: 2008 2018

E-Mail:

9 Kommentar; Anmerkungen

= Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten bezlehen sich ausschilefiich auf die Verwendung von Hifti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Mentageanleltungen usw, von Hilli, die vom Amwender strikt eingehalien werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte, daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufibren. Die Ergebnisse
der mittels der Saoftware durchgefiinfien Berechnungen beruhen malgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten, Sie tragen daher die
alleinige Verantworlung fir die Fehlerfreiheil, Vollsténdigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin aligine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir |hre spezifische(n} Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberprifen und freigeben 2u lassen, insbesandere hinsichtiich der Konfarmitst mit gellenden Nommen und 2ulassungen. Die
Softwara dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung won Mormen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse cder Geeignetheit fir eine bestimmie Anwendung.

Sl haben ale erforderichen und zumutbaren Maknahmen 2u ergreilen, um Schaden durch die Software 2u verhindem oder 2u begrenzen.
Insbesondere milssen Sie fiir die regeim3Rige Sicherung von Pregrammen und Daten sargen sowie regelmaiig gof. von Hilti angebotens
Updales der Software durchfiihren. Solemn Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, mussen Ske durch manuelle Updates
lber die Hilti-Website sichersiellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somil gaitige Version der Software verwenden. Sowell Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verietzen, haftet Hilti nicht flir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht for die Wiederbeschaffung verlorener
ader beschadigter Daten oder Programme.

Disten amdm:beerumsllrﬂunu mil den gegebenen Randbedngungen gu kantrolenen und uulP'uupHmm:-M Hili libsenimmi kewne Hafung fiir Emgatedaien durch den Avvender.
PROFIS Anchar (2] 2003-2009 Hiti AG, FL-0484 Schaan  Hill st sina registrens Schotzranke der Hiti AG,

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhofen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Gurt-UK

Gurtung:

Gurt nach Datenblatt: (siehe nachfolgende Seite)
b/d =50,2/2,72 mm

Mindestbruchkraft: 7500 daN = 75,00 kN

E-Modul:

Bruchkraft 8150 daN bei Dehnung 4,9%

o= 8150/(502*0,272) = 59,69 kN/cm?
E= /0,049 = 1218,16 kN/cm?

angesetzt: E = 1220 kN/cm?

Innendurchmesser Behélter D; = 38,00 m

Hohe Mittelstitze gegentiber Traufe hg, = ca. 2,00 m

Abstand der Gurte am AuBenrand: e < 1,00m

Umfang Ui = Di*m = 119,38 m
Anzahl Gurte n= 120

e= Ui/n = 099m<1,00
Belastung:

Eigengewicht < Gurt inkl. Netz: g = ca. 0,03 kN/m?

Innendruck / Stiitzdruck, maximal: Py = 0,25 kN/m2

Unterdruck Garbehalter: Py = 0,10 kN/m?2

Gurtabstand auBen: ey = 1,00m

Gurtabstand Zentrum: e, = 0,00m

94=0,03* 1,00 = 0,03 kN/m; g, = 0,03 * 0,00 = 0,00 kN/m
pir= 0,25 * 1,00 = 0,25 kN/m; pj, = 0,25 * 0,00 = 0,00 kN/m
Pys= 0,10 * 1,00 = 0,10 kN/m; p,, = 0,10 * 0,00 = 0,00 kN/m
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R BASISANGABEN
BERECHNUNGSART
Statik Theorie I. Ordnung (linear)
Nachweis Theorie Il. Ordnung (nichtlinear)
Dynamik Theorie lll. Ordnung (nichtlinear nach Newton-Raphson)
Durchschlagproblem
Lastfalle Bemessungsfélle
LF-Gruppen Dynamikfélle
LF-Kombinationen Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
1D-Durchlauftrager 15 Knoten 14 Stébe
2D-Stabwerk 1 Materialien 14 Seilstabe
3D-Stabwerk 1 Querschnitte 0 Voutenstabe
Trégerrost 0 Stabendgelenke 0 El. gebet. Stabe
0 Stabteilungen 2 Stabzlge
Kartesisch 8 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] Z[m] Kommentar
1 = Kartesisch 0.000 -2.000
. 2 - Kartesisch -19.000 0.000
Pocvn 3 - Kartesisch 19.000 0.000
z 4 Kartesisch -2.714 -1.714
5 B Kartesisch -5.429 -1.429
6 - Kartesisch -8.143 -1.143
7 - Kartesisch -10.857 -0.857
8 - Kartesisch -13.571 -0.571
© = Kartesisch -16.286 -0.286
10 - Kartesisch 2714 -1.714
1" Kartesisch 5.429 -1.429
12 Kartesisch 8.143 -1.143
13 = Kartesisch 10.857 -0.857
14 - Kartesisch 13.571 -0.571
15 - Kartesisch 16.286 -0.286
B MATERIALIEN
Material Material- Elast.-Modul | Schubmodul | Sp. Gewicht | Warmedehnz. | Beiwert
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] | G [kN/cm2] | ¥ [kN/m3] o [1/C] Ml
1| Hant ‘ 1200.00‘ 440.00 10.00 1.20005-05‘ 1.000
Benutzerdefiniertes Material
P soza? " QUERSCHNITTE
Quers. Querschnitts- Mater. It [em?] Iy [cm?] I, [em?]
Nr. Bezeichnung Nr. A[cm?] Ay [em?] A; [cm?]
1 Rechteck 50.2/2.7 1 0.01
1.36 1.13
" STABE
ARl Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Exz. | Teil. | Lange
Nr. Stabtyp Anfang| Ende | Typ Bl Anfang| Ende |Anfang| Ende | Nr. | Nr. | L[m]
=P (X,Y,Z) 8 Seilstab 1 4 Winkel 0.00 1 1 - - 2.729| XZ
Hitisknoten 14 Seilstab 1 10 | Winkel 0.00 1 1 = = 2.729| XZ
4 4 15 Seilstab 4 5 Winkel 0.00 1 1 - - 2.729| XZ
Anfang 16 Seilstab 5] 6 Winkel 0.00 1 1 = = 2.729| XZ
Hier 17 Seilstab 6 7 Winkel 0.00 1 1 N = 2.729| XZ
p<o° 18 Seilstab 7 8 Winkel 0.00 1 1 > = = 2.729| XZ
19 Seilstab 8 9 Winkel 0.00 1 1 - - 2.729| XZ
20 Seilstab 9 2 Winkel 0.00 1 1 B = - 2.729| XZ
21 Seilstab 10 " Winkel 0.00 1 1 - - 2.729| XZ
22 Seilstab 11 12 | Winkel 0.00 1 1 o o B 2.729| XZ
23 Seilstab 12 13 | Winkel 0.00 1 1 - - 2.729| XZ
24 Seilstab 13 14 | Winkel 0.00 1 1 = = = 2.729| XZ
25 Seilstab 14 15 | Winkel 0.00 1 1 o = 2.729| XZ
26 Seilstab 15 3 Winkel 0.00 1 1 = = 2.729| XZ
n KNOTENLAGER
X Lager Lagerdrehung [ Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Y Nr. Knoten Nr. um Y ux | uz | 9y
1 2,3 0.00
Z 2 1 0.00 I ‘ I ‘ I
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8 STABSATZE
Satz Stabsatz- ‘ ‘ ‘ Lénge
Nr. i Ing Typ Stab Nr. [m]
1 ‘ Stabzug 1 ‘ Stabzug ‘ 8,15-20 ‘ 19.105
2 Stabzug 2 Stabzug 14,21-26 19.105
" STRUKTUR
Entgegen der Y-Richtung
g | T
S e— T
N X TT—
19.000 i 19.000
3.00 [m]

5
o}
o]
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B STRUKTUR

Querschnittsbezeichnung

Entgegen der Y-Richtung

[ ___——Rechteck 50.2/2.7
B —————Rechteck 50.2/2.7
B _—————Rechteck 50.2/2.7
i __——Rechteck 50.2/2.7
Rech kl(ﬁzl Rechteck 50.2/2.7
" Rechteck 5 7
Rechteck 50.2/2.7 —
£ 19.000
3.00 [m]
8 LASTFALLE
LF- Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor |Eigenschaften des Lastfalls| Eigengewicht Theorie
1 Eigengewicht und Netz 1.0000 g - Ill. Ordnung
2 Stutzdruck / Innendruck 1.0000 derlich - Ill. Ordnung
3 Unterdruck 1.0000 Veréanderlich - lll. Ordnung
EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG
LF- Entlastende Wirkung |Ergebnisse durch LF-Faktor Steifigkeit durch
Nr. LF-Bezeichnung durch Zugkrafte zuriickdividieren Gamma-M reduzieren
1 Eigengewicht und Netz
2 Stiitzdruck / Innendruck
3 Unterdruck
LF1 R STABLASTEN LF1
Eigengewicht und Netz An Staben Nr. |  Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter Uber ges.
Nr. | Beziehen auf| An Stabs. Nr. Art Verlauf ichtun: Lange Symbol| Wert | Einheit | Lange
1 Stabsatze 2 Kraft | Trapezformig Z |Wahre Lange| p1 0.000{ kN/m H
p2 0.030| kN/m
3 Stabsatze 1 Kraft | Trapezformig Z |Wahre Lange| p1 0.000{ kN/m | |
P2 0.030| kN/m
4 Stébe 8 Vorspannu| Trapezférmig| x  |Wahre Lange| Vi 2.000| kN | |
\ 2.000| kN
5 Stébe 15 Vorspannu| Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN [ |
Va 2.000| kN
6 Stébe 16 Vorspannu | Trapezformig x  |Wahre Lange| Vi 2.000| kN | |
Va 2.000| kN
7 Stébe 17 Vorspannu| Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN [ |
Vz 2.000| kN
8 Stabe 18 Vorspannu| Trapezférmig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN | |
Vo 2.000| kN
9 Stabe 19 Vorspannu | Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN | |
Vz 2.000| kN
10 Stabe 20 Vorspannu | Trapezférmig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN | |
Vo 2.000| kN
1 Stabe 14 Vorspannu | Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN |
\ 2.000| kN
12 Stébe 21 Vorspannu| Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN [ |
2 2.000| kN
13 Stabe 22 Vorspannu | Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000{ kN | |
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LF1 B STABLASTEN LF1
Eigengewicht und Netz An Staben Nr. |  Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter Uber ges.
Nr. | Beziehen auf| An Stabs. Nr. Art Verlauf  Richtung  Lange  |Symbol| Wert | Einheit | Lange
13 Stéabe 22 Vorspannu| Trapezformig X Wahre Lange| V2 2.000| kN
14 Stabe 23 Vorspannu | Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000{ kN | |
Vo 2.000| kN
15 Stabe 24 Vorspannu| Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN [ |
Vz 2.000| kN
16 Stabe 25 Vorspannu | Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000{ kN | |
Va 2.000| kN
17 Stébe 26 Vorspannu | Trapezformig X Wahre Lange| Vi 2.000| kN | |
Va 2.000| kN
# LF1: EIGENGEWICHT UND NETZ

LF1: Eigengewicht und Netz

Entgegen der Y-Richtung

0.030 0.030
e S W
Ll Ll l i Luilij//vj‘zooo ViEw v V42000 HJ i LJ\U\M l u l
v R o V2000 v +2000y 5000 V12000 \,\v
V52000 Va2, 00\'! l—b X V02 I'IUO V +2.000 -
z
3.00 [m]
_
LF2 B STABLASTEN LF2
Statzdruck / Innendruck An Stében Nr. Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter Uber ges.
Nr. | Beziehen auf| An Stabs. Nr. Art Verlauf ~ Richtung  Lange Symbol\ Wert \ Einheit | Lange
1 Stabsatze 1,2 Kraft | Trapezformig z Wahre Lange| p1 0.000{ kN/m | |
P2 0.250| kN/m
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s LF2: STUTZDRUCK / INNENDRUCK

LF2: Stitzdruck / Innendruck Entgegen der Y-Richtung
0.250 0.250
TTTTTTT ~ T T T T T T ]

\ \ RERRRRR R e == v NI /Ji/ [ T
| | s T _r ‘ |
R ety
- l"x Te———

z
3.00 [m]
LF3 n STABLASTEN LF3
Unterdruck An Staben Nr. | Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter Uber ges,
Nr. | Beziehen auf| An Stabs. Nr. Art Verlauf Richtun, Lénge Symbol‘ Wert ‘Einheil Lange
1 Stabsatze 1,2 Kraft Trapezformig z Wahre Lange| p1 ‘ 0.000‘ kN/m | ]
P2 0.100{ kN/m
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B LF3: UNTERDRUCK

LF3: Unterdruck Entgegen der Y-Richtung
0.100 0.100
T T T - T T T //7
RN ===——c s e o SNNNNRNNINE N
vy Y XA e T Y Y vy
Vo ‘ RS — \ =SSR
BEREES=" RS A
- l—» X Te———
z
3.00 [m]
" LASTFALLGRUPPEN
LG Berechnungs-
Nr. LG i Ing Faktor Lastfélle in LG Theorie
1 1.0000 LF1 + LF2 lll. Ordnung
2 1.0000 LF1 + LF3 Ill. Ordnung
3 1.0000 LF1 +LF2 + LF3 lll. Ordnung
EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG
LG Entlastende Wirkung |Ergebnisse durch LF-Faktor Steifigkeit durch
Nr. LG-| Ing durch Zugkrafte zuriickdividieren Gamma-M reduzieren
1 LF1 +LF2 I I I
2 LF1 +LF3
3 LF1 +LF2 +LF3
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8 VERFORMUNGEN U, LG1: LF1 + LF2

LG1:LF1 + LF2 Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
u

T T S

—— —— X —_——
8.77
3.58
0.87 0.87
Max u: 756.0, Min u: 0.0 [mm] 3.00 m]
Faktor fir Verformungen: 4.00 _
n VERFORMUNGEN U, LG2: LF1 + LF3

LG2: LF1 + LF3 Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
u

- [ — - T

————— —— X —_—
5.56
1.98
0.25 0.25

Max u: 549.6, Min u: 0.0 [mm] 300 m]
Faktor fur Verformungen: 4.00

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck




Proj.Bez Gurtung di<=38,00m Seite

Position G
Datum mb BauStatik S014 2012.063 Projekt Gurt-UK

8 VERFORMUNGEN U, LG3: LF1 + LF2 + LF3

LG3: LF1 + LF2 + LF3 Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
u

458 I
1.32 1.32

Max u: 851.4, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fur Verformungen: 4.00

3.00 [m]
_

5
o}
o]
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max Vy = 10,59 kN
max Vy = 1,32 kN

Anschluss Behélterwand Uber Stahlanschlussprofil (U.Profil + Ankerplatte) und 2 Anker M12

36,0

18.0

-

(63,6)

18,0

Einleitung Zugkraft in Bolzen M12
Z= A(V@2+Vyd = 1067kN

Querkraft je Seite:
Fg= 150*Z/2 = 8,00kN

< 16,20 (M12, 4.6)

Anschlusswinkel:

Vig= 1,50*V, = 1589kN
Vyg= 150*Vy = 198kN
Myg= Vpg *20+Vyq*350 = 3871kNem

o4= My/(5,6%0,4%/6) = 259,22 kN/cm?
>> 23,50 (S235)

=> Das U-Profil wird sich im Anschlussbereich verformen, bis nur noch Zugkrafte wirksam werden

G4= 1,5%1,25%2/(56°0,4) = 893 kN/cm?
< 23,50 (S235)

Ankernachweis: Fischer FAZ Il 12/10:

Randabstand Anker >10 cm

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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Aufstell = .
i er

StralRe BEFESTIGUNGSSYSTEME

Plz/Ort COMPUFIX 8.4

Tel.  Fax 8.4.4840.25953/7/2235

|Bauvorhaben Seite 1

|Bauteil Datum: 12.02.2014

Bemerkung

Lastart:
Dibel:
Ankergrund:

Randbewehrung:
Dibelbiegung:
Ankerplatte:

fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C

Ruhende Belastung

Ankerbolzen FAZII112 /10 (Art. Nr. 95419) aus galvanisch verzinktem Stahl
Gerissener Beton, normal bewehrt

Betondruckfestigkeitsklasse: C 25/30

Ohne Rand- / Riickhangebewehrung

Nicht vorhanden

Keine Bemessung verfligbar

MaRe/Lasten:

Bemessungslasten
(*) MaR nicht maRstéblich
[mm], [kN], [kNm]

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck




Proj.Bez Gurtung di<=38,00m Seite

Position G
Datum mb BauStatik S014 2012.063 Projekt Gurt-UK

puldeler — fischer =

Bauteil BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Ankerbolzen FAZ 1112/ 10 Seite 2
Achtung:

« Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkréften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage iiber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht gefiihrt.

» Der Bemessung liegen umfangreiche diibelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen ahnliche
Produkte - muR in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

« Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Dubel mittig in den Léchern angeordnet sind.

« Bitte Uberpriifen Sie, ob die Klemmdicke des Dlbels ausreichend ist.

» Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 14 mm.

« Zur Gewahrleistung der Bauteiltragfahigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.

« Alle Ubrigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.

« Am Bauteilrand muss im Bereich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von mindestens 6
mm vorhanden sein.

« Spaltnachweis ist aus folgenden Griinden nicht notwendig:

- Nachweise wurden fiir gerissenen Beton gefiihrt.
- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Beriicksichtigung der Spaltkréfte der Diibel nach ETAG 001,
Anhang C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

Zuglast, Stahlbruch: Querlast, Stahlbruch:
Einheit S, Einheit S,
Nape kN 41,50 Vais kN 29,50
Yus - 1,50 Yus - 1,25
Nege kN 27,67 Vass kN 23,60
NE, kN 7,95 iy kN 0,99]
Bre - 0,29 Bue - 0,04]
Zuglast, Kegelférmiger Betonausbruch: Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
Einheit S, Einheit S,
Nic kN 23,10 N kN 23,10
A x cm? 668,30 A cm? 668,30
Ay cm? 441,00 Ay cm? 441,00,
Al Ay - 1,52 AR - 1,52
Yon - 0,99 Yon - 0,99
WYeern - 1,00 Weein - 1,00
Wecon - 1,00 Weoan - 1,00
VYoo - 1,00 Yoo - 1,00
N kN 34,50 K - 2,40
Vue - 1,50 Voo kN 82,80
Neg. kN 23,00 Yumcp - 1,50
Ny kN 15,89 Vagen kN 55,20
Buc - 0,69 V4 kN 1,98
Buc - 0,04]
Zuglast, Herausziehen:
Einheit S,
N, kN 17,60
Yo - 1,50
Neg, kN 11,73
4 kN 7,95
Bro - 0,68
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Aufsteller f' h @l
Bauvorhaben iIscner
Ba Ig" BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Ankerbolzen FAZ 1112/10 Seite 3
Querlast, Betonkantenbruch:
Einheit S,
Make kN 15,14
Ay cm? 624,00
Ay cm? 450,00
ARy 1,39
Yev 1,00
Why 1,00
Yay 1,00
Yeev 1,00
Viey - 1,00]
Vo kN 20,99
Yue - 1,50
Vage kN 13,99
WV kN 1,98
Bye - 0,14
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|interaktion Ausnutzung
Stahlbruch: 28,7 %|Stahlbruch: 42% 62,7 %
Kegelformiger 69,1 %|Betonkantenbruch: 14,1 %|
Betonausbruch:
Durchziehen / o, |Betonausbruch auf der o
Herausziehen: 67.7% lastabgewandten Seite: 3.6%

Ergebnis:

Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck
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o fischer=
Ba IE" BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Ankerbolzen FAZ 1112/10 Seite 4
D
N
. %,
L0
N
|
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aus Gurtberechnung Lastgruppe 3:
Ngiy = 4,58 kN
Ngi= 458*U; /2 = 273,38kN

|
@7384

00,0

-

©193.7

6x

| i ,
T 1T

Ausfiihrung singeman wie Skizze, aber
Stiitze 219,1 x 3,0 mm statt: 193,7x5mm

A= (21,91/22*x - (21,91/2-03)2*n = 20,37 cm2
iy = 7,63 cm
o4= 15*Ng/A = 20,13kN/cm?

< 23,50 (S235)

Die Stutze ist oben durch die Gurtung und unten durch die Befestigung auf der Stahlbetonstiitze gehalten

Ansatz als Pendelstitze s, = h =2,00 m

System:

Stiitzenhdhe H =

Ng = 1,5"Ng; =

By =

Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; ) =

fyx= TAB("EC3_de/mat"; f,,; ID=Stahl)/10 =
23,5

= _— =
fy,k

E= TAB("EC3_de/mat"; E; ID=Stahl)/10 =

A = n*\E/23,5%¢ =

2000 mm

410 kN
1,00

S 235
23,5 kN/cm?
1,00
21000 kN/cm?

93,91
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Proj.Bez Gurtung di<=38,00m Seite

Position G.
Datum mb BauStatik S014 2012.063 Projekt Gurt-UK
™1 = 1,10
Lcr’y = By *H = 2000 mm
Knicklinie yy = GEW/("EC3_de/knick"; knl; ) = a
o= TAB("EC3_de/knick"; a; knl=yy) = 0,21
Agory = Loy 1 - 0,279
quer,y — Iy *10 X*] = s
@ = 0.5* (1+0* (Aguery ~ 0:2) + Agyer,?) = 0,547
1
= MIN :1,0 = 0,983
Xy (q) . \/ > ~i1.0)
L '7\quer,y
fy,k
Ny Rd,y = xy AT = 427,78 kN
Y Y™
Nd
= 096 <1
Np Rd,y

Anschluss an Stahlbetonstiitze unten konstruktiv nach Werkplanung Anlagenbau

Alternativausfiihrung:

durchgéngige Stiitze 273 x 6,3 mm von der Gurtung bis zur Behéltersohle
A= (27,30/2)2*n - (27,30/2-0,63)2*n = 52,79 cm?
i, = 9,43 cm
og= 15*Ng/A =  7,77kN/cm?
< 23,50 (S235)

Die Stutze ist oben durch die Gurtung und unten durch die Befestigung auf der Stahlbetonsohle /
Stahlbetonfundament gehalten

Stahlbetonbehalterhéhe maximal H;=8,00m
Stuitzenhdhe Uber OK-Stahlbetonbehélter: H, =D /20 =38,00/20 = 1,90 m
max H=28,00 + 1,90 =9,90 m

Pendelstiitze s =h =9,90 m

System:
B Stiitzenhdhe H = 9900 mm

Ny= 1,5*Ng; = 410 kN

Py = 1,00

Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; ) = S 235

fy’k = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,5 kN/cm?2
23,5

&= _ = 1,00
fy,k

E= TAB("EC3_de/mat"; E; ID=Stahl)/10 = 21000 kN/cm2

Dipl.-Ing. Markus Rither , Siebenhéfen 20 , 32839 Steinheim - Vinsebeck




ht 2011 - mb AEC Sofl

Proj.Bez Gurtung di<=38,00m Seite
Position G.
Datum mb BauStatik S014 2012.063 Projekt Gurt-UK
A = n*E/23,5%¢ = 93,91
Y1 = 1,10
Lery = By " H = 9900 mm
Knicklinie yy = GEW/("EC3_de/knick"; knl; ) = a
o= TAB("EC3_de/knick”; o; knl=yy) - 0,21
Aory = Loy 1 - 1,118
query |y * 1 0 x-l 5
- 0.5 (1+ 0" (Aquery - 02) + Aquery?) - 1,221
1
Xy = MIN( :1,0) = 0,584
@ +\/ 2 2
0] 'Muer,y
fy,k

Np Rd,y = xy AT = 658,63 kN

Y (i

Nd

= 0.62 <1

Nb,Rd,y

Anschluss an Stahlbetonsohle / Stahlbetonfundament unten konstruktiv nach Werkplanung Anlagenbau
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