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AUFGABENSTELLUNG

Die moBiel GmbH plant den Umbau der Haltestellen in der Hauptstral3e in Bielefeld-Brack-
wede.

In diesem Zusammenhang werden die Gleisanlagen in Teilbereichen in ihrer Lage verandert.

Dies beeinflusst die von der Stadtbahn ausgehenden Schwingungs- und Schallemissionen.
Im Rahmen des anstehenden Genehmigungsverfahrens sind entsprechend den rechtlichen
Regelungen eine Schalltechnische Untersuchung sowie eine erganzende Schwingungstech-
nische Untersuchung durchzufiihren. Der vorliegende Teil 3 der Gesamtbearbeitung be-
schaftigt sich mit den Schwingungsimmissionen des zukiinftigen Stadtbahnbetriebes.

Der Gesamtbericht besteht noch aus folgenden zwei weiteren Teilen:
Teil 1: Prognose der Schallimmissionen

Teil 2: Beweissicherungsmessung

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

Plane

Fur die Bearbeitung werden folgende als pdf-File vorgelegten Plane herangezogen

¢ Detaillageplan im Mafstab 1:250 von September 2016 (Hauptstral3e Blatt 1.pdf)
¢ Detaillageplan im Mafstab 1:250 von September 2016 (Hauptstral3e Blatt 6.pdf)
o Lageplan der Gesamtstrecke (HauptstraRe Brackwede.pdf)

¢ Lageplan Haltestellen im Malfstab 1:500 (Hauptstralle Teil 1.pdf)

e Lageplan Haltestellen im Malfstab 1:500 (Hauptstralle Teil 2.pdf)

e Querschnitte (20161021 HSV Querschnitte.pdf)

Weiterhin wurden die Erkenntnisse der Ortsbesichtigung vom 29.11.2016 berticksichtigt.
Gleisoberbau
Derzeit ist in dem fir den Umbau vorgesehenen Streckenabschnitt folgender Oberbau vor-

handen:

¢ Rillenschienenoberbau, vermutlich als Stopfbau
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Es handelt sich hierbei um einen geschlossenen Oberbau mit Asphalt- sowie Pflastereinde-
ckung

Geplant ist der Einbau folgender Oberbauform:

¢ Rillenschienenoberbau auf steifer Unterkonstruktion.

Es handelt sich wiederum um eine geschlossene Oberbauform mit Asphalteindeckung.

In Bereichen in denen die prognostizierten Schwingungsimmissionen zu hoch sind, sind
elastische Oberbauvarianten entsprechend DIN 45673-Mechanische Schwingungen-Elasti-

sche Elemente des Oberbaus von Schienenverkehrswegen — Teil 1: Begriffe, Klassifizierung,
Prifverfahren-von August 2010 vorzusehen.

Fahrzeuge
Auf der Strecke werden die bei der moBiel GmbH vorhandenen Stadtbahnfahrzeuge verkeh-

ren.

Fahrplansituation
Der Streckenabschnitt wird von den Stadtbahnlinien befahren. Die Anzahl der Fahrten ergibt

sich zu:
tags (06:00 — 22:00 Uhr): 96 Fahrten je Richtung
Nachts ( 22:00 — 06:00 Uhr): 15 Fahrten je Richtung

Geplante Anderung

Die Planung sieht die Anordnung von barrierefreien Haltestellen vor. Da von der moBiel
GmbH Hochflurfahrzeuge betrieben werden, ist die Anordnung von Hochbahnsteigen erfor-
derlich. Diese werden in Mittellage vorgesehen, so dass ein Verziehen der Gleisachsen not-
wendig wird. Die Gleise riicken teilweise ndher an die Gebaude heran. Im Bereich der Stra-
Renkreuzung HauptstralRe/Im Hexenbrink/Gaswerkstralie wird der Gleiswechsel neu platzie-
ren. Ebenso werden die Weichen zum Kehrgleis Jenaer Stralle neu angeordnet.
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Gebietsausweisung

Fur die die HauptstralRe umgebende Bebauung liegen verschiedene Bebauungsplane vor.
Insgesamt gesehen befindet sich die relevante Bebauung in reinen und allgemeinen Wohn-
gebieten sowie in Misch- und Kerngebieten.

Gebaudestruktur

Aus der wahrend der Ortsbesichtigung erstellten Fotodokumentation kann abgelesen wer-
den, dass die direkt angrenzende Wohnbebauung vielfaltig ist. Die Gebaudestruktur wurde in
den messtechnisch untersuchten Gebauden erfasst.

IMMISSIONSKENNWERTE

Erschitterungen

Als Erschitterungen werden solche Schwingungen bezeichnet, die sich mit Frequenzen zwi-
schen 1 Hz und 80 Hz in festen Medien (Erdreich, Gebaude) ausbreiten. Die zu messenden
Erschitterungssignale sind die Schwinggeschwindigkeit ¢ (t) des angeregten Mediums in
mm/s und die Erregerfrequenz fe in Hz. Auf der Grundlage dieser Basiswerte werden die flur
die Beurteilung der Erschitterungseinwirkung auf Menschen in Gebauden mafgebenden Im-
missionsgroRen ermittelt. Hierbei handelt es sich um die maximale Bewertete Schwingstarke
KBrmax bzw. die Beurteilungs-Schwingstarke KBerr in der Definition nach DIN 4150, Teil 2,
von Juni 99 -Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkung auf Menschen in Gebauden.

Kdrperschall

Als Koérperschall werden solche Schwingungen bezeichnet, die sich mit Frequenzen im Hor-
bereich in festen Medien (Erdreich, Gebaude) ausbreiten.

Die messbaren Korperschallsignale sind die Schwinggeschwindigkeit v des angeregten Me-
diums in mm/s und der vom Medium abgestrahlte Schallwechseldruck p in N/m? (Sekundar-
luftschall). Im Hinblick auf die Beurteilung der Kérperschallimmissionen ist der Schallwech-
seldruck relevant. Es ergibt sich analog der Definition des Luftschallpegels der Sekundarluft-
schall in logarithmischer Form wie folgt:

L, =20 -Ig£ (dB) mit p, = 2-10 >N/ m?: Bezugsschalldruck
Po
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Die Schalldruckpegel des Sekundarluftschalls werden als horbarer Luftschall dem frequenz-
abhangigen menschlichen Hérvermdgen mit der so genannten A-Bewertung nach DIN 45633
angepasst und als A-bewerteter Summenschallpegel fiir die weitere Beurteilung dargestellt.

BEURTEILUNGSKRITERIEN

Vorbemerkung

Fur die Beurteilung der von Schienenverkehrswegen ausgehenden Kérperschall- und Er-
schitterungsimmissionen existieren keine rechtlich bindenden Immissionsrichtwerte. Beim
Umbau einer Gleisanlage kommt es daher zunachst darauf an, dass moglichst keine Ver-
schlechterung entsteht. Dartber hinaus empfiehlt es sich, die folgend beschriebenen Regel-

werke zu beachten.

Erschitterungseinwirkungen auf Menschen

Derzeit sind schon Gleise im Bereich der fiir den Umbau vorgesehenen Gleisanlage vorhan-
den. Es treten also jetzt schon nachweisbare Erschitterungsimmissionen in der vorhande-
nen Bebauung auf. Allgemein wird eine Zunahme der Erschitterungsimmissionen von Schie-
nenwegen bei der Beurteilungs-Schwingstarke um bis zu 25 % durch Umbauplanungen als

zulassig angesehen. Insofern kann eine Beurteilung wie folgt erfolgen:

AKBrr 225 %
—» Schutzmalnahme erforderlich.
fur AKBet: = KBr1r (Prognose) - KBe1r (Bestand)

Erschitterungsimmissionen lassen sich unabhangig von der Vorbelastung anhand DIN 4150
beurteilen:
Teil 2, Juni 1999 — Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Ge-

bauden
Teil 3, Dezember 2016 — Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf bauliche An-
lagen.

Die Erschutterungsimmissionen des Schienenverkehrs werden nach DIN 4150/2 wie folgt

behandelt:

Grundsatzlich erfolgt die Beurteilung anhand der Anhaltswerte A, und A, der Tabelle 1 der
Norm. Im Rahmen von Prognosen erubrigt sich eine Beurteilung nach dem Anhaltswert Ao.

6
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- Fur unterirdischen Schienenverkehr gelten die Anhaltswerte A, und A; der Tabelle 1.

- Fur oberirdischen Schienenverkehr des OPNV (StraRen-, Stadt-, S- und U-Bahnen) gel-

ten die um den Faktor 1,5 angehobenen Anhaltswerte der Tabelle 1.

- Fur sonstigen oberirdischen Schienenverkehr gelten bei neu zu bauenden Strecken die

Anhaltswerte der Tabelle 1.

Die Tabelle 1 der DIN 4150-2 (Anhaltswerte A flr die Beurteilung von Erschiitterungsimmissio-

nen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen) wird wie folgt wiedergegeben:

Zeile

Einwirkungsort

Au

tags
Ao

Ar

Au

nachts
Ao

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche und gege-
benenfalls ausnahmsweise Wohnungen fir Inhaber und Leiter
der Betriebe sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen un-
tergebracht sind (vergleiche Industriegebiete § 9 BauNVO)

0,4

0,2

0,3

0,6

0,15

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbegebiete § 8
BauNVO)

0,3

0,15

0,2

0,4

0,1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend gewerb-
liche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
(vergleiche Kerngebiete 8 7 BauNVO, Mischgebiete § 6
BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO)

0,2

0,1

0,15

0,3

0,07

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder aus-
schlie3lich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines
Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeine Wohngebiete § 4 Bau
NVO, Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)

0,15

0,07

0,1

0,2

0,05

Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte, z.B. in Kranken-
hausern, in Kurkliniken, soweit sie in daflir ausgewiesenen Son-
dergebieten liegen

0,1

0,05

0,1

0,15

0,05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlief3lich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen Erschiitterungs-
einwirkung vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen

Rechnung tragt.

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Beurteilung der Erschiitterungsimmission

Das Beurteilungsverfahren der Norm wird -angepasst an die speziellen Belange des

OPNV's- wie folgt erlautert.

Fir die Beurteilung ist zunachst die maximale bewertete Schwingstarke (KBrmax) heranzuzie-

hen und mit dem Anhaltswert A, zu vergleichen:
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KB <15-A, — Richtwert eingehalten

Fmax —

Liegt KBrmax Uber 1,5 - A, so ist die Beurteilungs-Schwingstarke KBgr: zu ermitteln. Fir
Schienenwege kann KBet unter Verwendung des auf die einzelnen Gleise bezogenen Takit-
maximal-Effektivwertes (KBrtm) nach folgender Funktion berechnet werden:

g
KBFTr = \/NLZ Nei : KBéTm,i

r o=l

N, . Anzahl der 30-s-Takte im Beurteilungszeitraum
tags: N: = 1920
nachts: Nr= 960

Nei Anzahl der Fahrten auf Gleis i im jeweiligen Beurteilungszeitraum
(Hinweis: Fur Stadtbahnen gilt, dass die Erschutterungseinwirkungs-
zeit einer Vorbeifahrt kleiner als 30 Sekunden ist).

g : Anzahl der Gleise

Fir die Beurteilung der Erschitterungen in Wohngebauden gilt jetzt:

KBer, <15 A, — Richtwert eingehalten.

Erschitterungseinwirkungen auf Gebaude

Erschitterungseinwirkungen von Schienenverkehrswegen auf Gebaude werden Ublicherweise
anhand der DIN 4150, Teil 3, Dezember 2016 — Erschltterungen im Bauwesen, Einwirkungen
auf bauliche Anlagen — beurteilt. Die dort genannten Anhaltswerte liegen deutlich Gber den fur
die Einwirkung auf Menschen festgelegten zulassigen Erschutterungen. Insofern ist davon aus-

zugehen, dass bei Einhaltung der vorgenannten Beurteilungskriterien nach DIN 4150-2 keine
schadlichen Erschitterungsimmissionen aus dem StralRenbahnverkehr auf die Gebaude einwir-

ken.

Korperschalleinwirkungen auf Menschen

Derzeit sind schon Gleise im Bereich des flir den Umbau vorgesehenen Streckenabschnittes

vorhanden. Es treten also jetzt schon nachweisbare Korperschallimmissionen in der vorhande-

1587-G3b.docx



Auftrag-Nr.: S 09.1587.16/3

I.B.U.

nen Bebauung auf. Allgemein wird eine Zunahme der Erschitterungsimmissionen von Schie-
nenwegen beim Sekundarluftschall um 3 dB(A) durch Umbauplanungen als zuldssig angese-

hen. Insofern kann eine Beurteilung wie folgt erfolgen:

AlL,>3dB (A)
— SchutzmalRnahmen erforderlich

fur AL, =L, (Prognose) - L, (Bestand)

Ein Kriterium zur Beurteilung der absoluten Hohe der Kdrperschallpegel existiert in der 16.
BImSchV nicht.

Der 7. Senat des Bundesverwaltungsgerichts hat zu einer Eisenbahnplanung (BVerwG 7 A
14.09) u.a. folgende Festlegungen zur Beurteilung der Kérperschallimmissionen (Sekundar-

luftschall) getroffen:

Ein spezielles Regelwerk zur Bestimmung der Zumutbarkeitsschwelle beim sekundaren
Luftschall gibt es bislang nicht. Zur SchlieBung dieser Liicke ist auf Regelungen zuriick-
zugreifen, die auf von der Immissionscharakteristik vergleichbare Sachlagen zugeschnit-
ten sind. Dabei ist in erster Linie dem Umstand Rechnung zu tragen, dass es sich bei
dem hier auftretenden sekundéren Luftschall um einen verkehrsinduzierten Larm han-
delt. Das legt eine Orientierung an den Vorgaben der auf 6ffentliche Verkehrsanlagen
bezogenen 24. BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung) nahe
(vgl. auch VGH Mannheim, Urteil vom 8. Februar 2007 — 5 S 2224/05 — ESVGH 57, 148
<168ff.>=juris Rn. 121 ff.; Geiger, in Ziekow, Praxis des Fachplanungsrechts, 2004, 2.
Kap. Rn 336).

Zu Recht setzt die Beklagte den in der Tabelle 1 der Anlage zur 24. BImSchV (Berech-
nung der erforderlichen bewerteten Schallddmm-Maf3e) aufgefiihrten ,Korrektursum-
mand D in dB zur Berlicksichtigung der Raumnutzung” nicht mit dem grundsatzlich ein-
zuhaltenden Innengeréauschpegel gleich. Denn dieser ergibt sich erst durch die Hinzu-
rechnung eines weiteren Korrekturwerts von 3 dB(A), der die unterschiedliche Dammwir-
kung von AuBenbauteilen bei gerichtetem Schall gegeniber diffusen Schallfeldern be-
ricksichtigt (siehe BRDrucks 463/96 S. 16; BRDrucks 463/96 S. 4 f.; 7).
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Auch die Anwendung eines Schienenbonus, der in Hohe von 5 dB(A) vor dem Vergleich
mit dem hochstzulassigen Innengerauschpegel von den zu ermittelnden Luftschallpe-
geln abgesetzt wird (siehe Keil/Koch/Garburg, Schutz vor Larm und Erschitterungen, in:
Fendrich, Handbuch Eisenbahninfrastruktur, 2007, S 804), ist von Rechts wegen nicht

zu beanstanden.

Unter Beriicksichtigung des Urteils des Bundesverwaltungsgerichts waren Schallimmissio-
nen aus Korperschalllbertragungen in Héhe von 35 dB(A) als Beurteilungspegel (Dauerge-
rauschpegel) in Schlafraumen zulassig. Inzwischen hat der Gesetzgeber den Schienenbonus
fur Eisenbahnplanungen abgeschafft. Insofern ware im Sinne des Urteils des Bundesverwal-
tungsgerichts immer noch ein Beurteilungspegel in Héhe von 30 dB(A) fir Schlafraume zu-
lassig. Bei diesen fir Eisenbahnen entstandenem Urteil bleibt unberiicksichtigt, dass bei
Stadt- und StraRenbahnen deutlich geringere Einwirkzeiten flr Kérperschallimmissionen auf-
treten. Der Unterschied zwischen Maximalpegel und Beurteilungspegel steht damit bei Stadt-
und Stralkenbahnen in einem unglnstigeren Verhaltnis als bei Eisenbahnen. Insofern ist es
empfehlenswert, eine primare Beurteilung der Maximalpegel vorzunehmen. Hier kdnnen bei-
spielsweise Orientierungswerte zur Beurteilung des Sekundarluftschalls in Anlehnung an zu-

lassige Innenraumpegel nach VDI 2719 definiert werden.

In der VDI-Richtlinie 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen -,
Ausgabe August 1987, werden in der Tabelle 6 Anhaltswerte fir von auf3en in Aufenthalts-
raume eindringendem Schall benannt. Abhangig von Raumnutzung und Gebietsausweisung

werden dort die in Tabelle 2 aufgelisteten mittleren Maximalpegel als zulassig angesehen.

10
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Raumart mittlere Maximalpegel

LmaxdB(A)
Schlafraume nachts

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Krankenhaus- und Kurgebieten 35 bis 40

in allen Uibrigen Gebieten 40 bis 45

Wohnraume tagsiiber

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Krankenhaus- und Kurgebieten 40 bis 45
in allen {ibrigen Gebieten 45 bis 50
Kommunikations- und Arbeitsrdume tagsiiber

Unterrichtsraume, ruhebeddurftige Einzelblros, wissenschaftliche Arbeitsraume, Bibliotheken,

Konferenz- und Vortragsraume, Arztpraxen, Operationsraume, Kirchen Aulen 40 bis 50
Bdros fiir mehrere Personen 45 bis 55
Grofraumburos, Gaststatten, Schalterrdume, Laden 50 bis 60

Tabelle 2: Anhaltswerte flr zulassige Innenpegel nach VDI 2719

PROGNOSEVERFAHREN

Fur die Vorausbestimmung der von oberirdischen Stadtbahnstrecken ausgehenden Koérper-
schall- und Erschitterungsimmissionen existiert bis heute kein rein analytisches Verfahren.
Die Immissionsprognose kann daher nur auf der Basis von bereits durchgefiihrten umfang-
reichen Messungen im Einflussbereich von oberirdischen Stadt- bzw. StraRenbahnen (Da-
tenfundus) oder konkret im Projekt durchgeflihrten Messungen erfolgen.

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurden Schwingungsmessungen in 00 ausgewahlten
Gebauden durchgefuhrt. Die Ergebnisse dieser Messungen sind Basis fur die weitergehende
Prognose. Weiterhin sind die Einfliisse, die sich aus den geplanten Anderungen auf die Im-
missionssituation ergeben, zu bertcksichtigen. Die Immissionsprognose erfolgt dann ent-
sprechend Bild 1.

Fur die Berechnung der Erschiitterungsimmissionen ist entsprechend DIN 4150-2 der Fre-
quenzbereich bis 80 Hz relevant. Aus dem gemessenen Taktmaximal-Effektivwert der be-
werteten Schwingstarke und den gemessenen Schwinggeschwindigkeitspegeln wird die be-
wertete Schwingstarke der zukunftigen Situation in Form des Taktmaximal-Effektivwertes
prognostiziert.

Fur die Berechnung der Kérperschallimmissionen ist der Frequenzbereich fr = 5 — 250 Hz zu
betrachten. Aus dem unbewerteten Schalldruckpegel am Immissionsort wird dann der fir die
Beurteilung anhand des Orientierungswertes nach VDI 2719 maRRgebende A-bewertete

Schalldruckpegel in Form des mittleren Maximalpegels ermittelt.

11
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Gemessenes Schwinggeschwindigkeits-Spektrum
in Deckenfeldmitte am Immissionsort

Einfluss Anderung Oberbau / Einbau Weichen usw.
(Differenzspektrum)

Einfluss Anderung Abstand
(Differenzspektrum: Gleisachsverschiebungen)

Schwinggeschwindigkeits-Spektrum
Lvp am Immissionsort
(Prognosewert)

Gemessenes Umwandlungsmal zur Bestimmung des Schalldruck-
pegels aus dem Schwinggeschwindigkeitspegel

L, Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort

Bild 1: Prognosemodell

12
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Erschiitterungsimmissionen
KB, =10l kg, ()

KBep : prognostizierte bewertete Schwingstarke
(gesuchte Grolke)
KBrm : gemessene bewertete Schwingstarke
(Beweissicherungsmessung)
Lvp . linearer Summenpegel des prognostizierten Schwinggeschwindigkeits-
Spektrums fiir den Frequenzbereich fr = 5-80 Hz
(aus Prognose Korperschall)
Lvwm : linearer Summenpegel des gemessenen Schwingsgeschwindigkeits-
Spektrums fiir den Frequenzbereich fr = 5-80 Hz

(Messergebnis der Schwingungsmessung in Anliegergebauden)

Fur die Berechnung der Erschiitterungsimmissionen wird neben dem gemessenen bzw.
prognostizierten Schwinggeschwindigkeits-Summenpegel der dem Messbericht zu entneh-
mende Taktmaximal-Effektivwert der bewerten Schwingstarke (KBrrm) verwendet. Der
Taktmaximal-Effektivwert entspricht dem quadratischen Mittelwert aller Einzelwerte der er-
fassten bewerteten Schwingstarken KBeri.

Damit ergibt sich der Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke (KBrtm) als
Prognosewert. Aus KBrrm Wird unter Berticksichtigung der Fahrplansituation die Beurtei-
lungs-Schwingstéarke errechnet. Die maximale bewertete Schwingstarke liegt, abgeleitet aus

den Messergebnissen, um den Faktor ca. 1,5 héher als der Taktmaximal-Effektivwert:

KBFmax = KBmax - KBFtm

mit KBmax = 1,5

13
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Korperschallimmissionen

fTo
101g Y 10°Htmra) gB(A)

i:fTu

LPAm

fru, fro : untere bzw. obere Terzmittenfrequenz des mafRgebenden
Frequenzbereiches fr, = 5 Hz bis fr, = 250 Hz
Lom1: Schalldruckpegel bei der entsprechenden Terzmittenfrequenz

Ka: A-Bewertung entsprechend DIN 45634

Da die Prognose auf energetischen Mittelwerten (Lpa ) basiert, entsprechen die Ergebnisse

der Berechnung des Sekundarluftschalls dem zu erwartenden mittleren Maximalpegel.
Der absolute Maximalwert liegt, um ca. 3 dB(A) Uber dem mittleren Maximalpegel:

LpAmaX ~ LpAm + Kmax dB(A)
Kmax ~ 3 dB (A)

14
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PROGNOSEBERECHNUNG

Wie bereits erlautert basiert die Immissionsprognose auf den Messdaten unter Bertcksichti-
gung der geplanten Anderungen. In den Anlagen-Nr. 1.1 - 1.4 ist die 6rtliche Situation in 4

Lageplanen dargestellt. Den Anlagen-Nr. 1.5- 1.10 sind Fotos der messtechnisch erfassten

Gebaude zu entnehmen.

Der Einfluss der gednderten Lage der Gleisachse wurde in Anlehnung an die Abnahme-
funktion im ,Fernfeld“ der DIN 4150 - Erschutterungen im Bauwesen, Teil 1: Vorermittlung
von Schwingungsgréfen, Juni 2001 — wie folgt festgelegt:

AL - (%)- n g(-~a(R-R1)

n: von der Wellenart, der Quellengeometrie und der Art der Schwingung abhangiger Ex-
ponent

R:  Gebaudeabstand zur Gleistrasse

Ry:  Standardabstand 10 m

Abklingkoeffizient [m']; a2 D / A

Dampfungsgrad

mafgebende Wellenlange; A = c/f

Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle [m/s]

o » U A

Frequenz [HZz]

Die Ubertragungsfunktion wurde unter Berlicksichtigung folgender Parameter errechnet:
n=0,3

c =160 m/s

D = 0,002 - 0,02, frequenzabhangig

Den Anlagen-Nr. 2 + 3 sind Auszlge der Prognoseberechnung zu entnehmen. Die Ergeb-

nisse der Prognoseberechnung sind in den Tabellen der Anlagen-Nr. 4 + 5 zusammenge-

fasst. Die fur die weitere Beurteilung relevanten Ergebnisse sind in den Tabellen 1 + 2 aufge-

listet.

15
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Messung Prognose
Immissionspunkt KBFtm KBete Loam KBy ™ KBete Loam
* Tag | Nacht | dB(A)* Tag | Nacht | dB(A)*

Hauptstrale 155 0,117 | 0,04 0,02 43,2 0,269 | 0,08 | 0,04 48,5
HauptstraBe 27 0,010 | <0,01 | <0,01 - 0,018 | 0,01 | <0,01 -
HauptstralBe 74 0,056 | 0,02 0,01 33,0 0,086 | 0,02 | 0,01 34,6
Hauptstrale 112 0,188 | 0,06 0,03 37,0 0,169 | 0,05 | 0,03 38,8
Hauptstrale 144 0,079 | 0,02 0,01 32,1 0,297 | 0,07 | 0,04 39
HauptstraBe 31/33 0,028 | 0,01 | <0,01 33,3 0,059 | 0,01 | 0,01 37,8

*fur das Gleis mit den hoheren Werten

KB Beurtalmgs Schwingaiarke e

Loam - mittlerer Maximalpegel des Sekundarluftschalls

Tabelle 1: Ergebnisse der Immissionsprognose — M8D-2fach

Messung Prognose
Immissionspunkt KB KBetr Loam KB KBete LpAm
Tag | Nacht | dB(A)* Tag | Nacht | dB(A)*

HauptstralRe 155 0,106 | 0,03 | 0,02 40,4 0,245 | 0,08 | 0,04 46,1
Hauptstrale 74 0,064 | 0,02 | 0,01 31,1 0,113 | 0,03 | 0,02 35,1
Hauptstrale 112 0,158 | 0,04 | 0,02 42,5 0,143 | 0,04 | 0,02 43,8
Hauptstrale 144 0,086 | 0,02 | 0,01 32,6 0,324 | 0,08 | 0,05 39,5
HauptstraRe 31/33 0,089 | 0,02 | 0,01 35,6 0,188 | 0,04 | 0,02 39,6

*fur das Gleis mit den héheren Werten
KBerm: Taktmaximal-Effektivwert der bewerteten Schwingstarke

KBer: Beurteilungs-Schwingstarke

Loam : mittlerer Maximalpegel des Sekundarluftschalls

Tabelle 2: Ergebnisse der Immissionsprognose — M8D-3fach

BEURTEILUNG

Die durchgefiihrte Immissionsprognose zeigt, dass mit deutlichen Zunahmen der Erschiitte-

rungsimmissionen zu rechnen ist. Das Veranderungskriterium von 25 % fur die Erschutte-

rungsimmissionen wird Uberschritten. Insofern ist davon auszugehen, dass in den betroffe-

nen Gebauden eine wahrnehmbare Zunahme der Erschitterungen eintritt. Dies gilt insbe-

sondere flir den Bereich des neu platzierten Gleiswechsels ,Gaswerkstrale”. Allerdings ist
festzustellen, dass die 1,5fachen Anhaltswerte der Tabelle 1 der DIN 4150-2 fir Wohnge-
biete eingehalten werden.

16
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Die durchgefiihrte Immissionsprognose zeigt weiterhin, dass die Kérperschallimmissionen zu
einer spurbaren Anhebung des Sekundarluftschalls fiihren. Das Veranderungskriterium von
3 dB(A) fur die Korperschallimmissionen wird Uberschritten. Dies gilt insbesondere fir den
Bereich des neu platzierten Gleiswechsels ,Gaswerkstrale“. Teilweise werden hier die Ori-
entierungswerte fir Schlafrdume von 40 dB(A) Uberschritten. Insofern sind Malinahmen zur
Minderung der Kérperschallimmissionen im Bereich des geplanten Gleiswechsels erforder-
lich. Im Bereich der Streckengleise wird der Wert von 40 dB(A) bereits teilweise tberschritten
und weiter angehoben. Insofern wird empfohlen, auch hier eine MalRnahme zur Minderung
der Korperschallpegel vorzusehen.

MARNAHMEN

Wie den vorhergehenden Ausflihrungen zu entnehmen ist, ist es erforderlich, eine Mal3-
nahme zur Reduzierung der Kérperschallemissionen der Gleisanlage vorzusehen. In Bild 1
sind die elastischen Oberbauformen zusammengestellt, mit denen eine entsprechende Min-
derung erreicht werden kann.

[ Oberbausysteme |

—[ Masse-Feder-System }

| MFS (punkt) [ mFs (flachig) ]

—‘ Unterschottermatte ’

—L Schwellenlager }

Bild 1: Ubersicht elastische Oberbauformen

Derzeit befindet sich in dem Bereich vor den Gebauden ein Rillenschienenoberbau mit Pflas-
tereindeckung. Unter der Annahme, dass weiterhin ein geschlossener Oberbau anzuordnen

17

1587-G3b.docx



Auftrag-Nr.: S 09.1587.16/3

I.B.U.

ist, ist es erforderlich einen Rillenschienenoberbau zu wahlen. Grundsatzlich kommen damit
folgende elastische Oberbauformen in Frage:

e kontinuierliche elastische Lagerung in Form einer elastischen Rillenschienenlagerung
(ER)

e kontinuierliche hochelastische Lagerung in Form des kontinuierlich elastisch gebetteten
Schienensystems (KES); hier gibt es derzeit kein System fiir Weichenanlagen

e Masse-Feder-System als flachig gelagertes System (fMFS)

Fur den Bereich des Gleiswechsels ist die Anordnung einer elastischen Rillenschienenlage-
rung nicht ausreichend, um eine ausreichende Minderungswirkung zu erreichen. Hier ist ein
flachig gelagertes Masse-Feder-System mit einer Abstimmfrequenz von fap < 20 Hz entspre-
chend DIN 45673 vorzusehen.

Fur den Streckenbereich wird der Einbau einer elastischen Rillenschienenlagerung mit einer
vertikalen Schieneneinfederung von 1 — 1,5 mm unter maximaler Radsatzlast entsprechend
DIN 45673 vorgeschlagen.

ANLAGEN

Anlagen-Nr. 1.1-1.4: Lageplane der értlichen Situation
Anlagen-Nr. 1.5 - 1.10: Fotos der betrachteten Gebaude
Anlagen-Nr. 2.1 - 2.10: Auszlige Prognoseberechnung M8D-2fach
Anlagen-Nr. 3.1 — 3.10: Auszlige Prognoseberechnung M8D-3fach
Anlagen-Nr. 4.1 + 4.2: Ergebnistabelle M8D-2fach

Anlagen-Nr. 5.1 + 5.2: Ergebnistabelle M8D-3fach

18
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33604 Bielefeld

AUFTRAGGEBER: AUFTRAG-NR.:
moBiel GmbH S 09.1587.16/3 Umbaumallnahme Haltestellen Brackwede
Otto-Brenner-Strafle 242 Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG

ANLAGE-NR.:
2.1

M8D 2FACH
HauptstraBe
155
MO1 MP3.1 Fahrtrichtung: Ril
M8D
Lvm ALve AlLvo Lvi U LpA
5 38.2 0.4 0.0 38.6 0.0 0.0
6.3 371 0.4 0.0 37.5 0.0 0.0
8 36.4 0.5 0.0 36.8 0.0 0.0
10 44.2 0.5 0.0 44.7 0.0 0.0
12.5 48.1 0.5 -1.0 47.7 0.0 0.0
16 47.8 0.6 -1.0 47.3 0.0 0.0
20 49.4 0.6 7.0 57.0 0.0 0.0
25 571 0.6 9.0 66.7 0.0 0.0
31.5 50.7 0.7 13.0 64.4 0.0 0.0
40 55.5 0.8 11.0 67.3 0.0 0.0
50 63.5 0.9 3.0 67.4 0.0 0.0
63 59.9 1.0 6.0 66.9 0.0 0.0
80 65.3 1.2 6.0 72.5 0.0 0.0
100 48.7 1.4 6.0 56.1 0.0 0.0
125 30.0 1.6 3.0 34.6 0.0 0.0
160 21.4 1.4 2.0 24.8 0.0 0.0
200 10.6 1.3 1.0 12.8 0.0 0.0
250 11.7 1.1 1.0 13.8 0.0 0.0
Lw : Messwerte Gebaudedecke
ALve : Einfluss Abstand
ALvo : EinflussOberbau (Weiche)
Lv : Schwingschnelle Immissionsort
U: Umwandlungsmass aus Messung
Lpa: A-bewerteter Schalldruckpegel
KBFmax= 0.404
KBrmm= 0.269
KBFTr,Tag 0.06
KBFtrNacht  0.03 Lpa - dB(A)
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AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-

NR.:

S 09.1587.16/3

UmbaumafRnahme Haltestellen Brackwede

Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

ANLAGE-NR.:
22

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALe :
AlLvo :

Lv:
U:
Lpa:

KBFmax=
KBetm=

1587-G3A2.docx

HauptstraBe

155

MO1 MP3.2

M8D
LvM ALVE
38.7 04
38.8 04
41.5 0.5
45.6 0.5
47.9 0.5
46.8 0.6
43.8 0.6
46.6 0.6
491 0.7
54.8 0.8
54.4 0.9
52.6 1.0
47.0 1.2
31.5 1.4
23.1 1.6
19.2 1.4
53 1.3
9.7 1.1

ALVO
0.0
0.0
0.0
0.0

-1.0

-1.0
7.0
9.0

13.0

11.0
3.0
6.0
6.0
6.0
3.0
20
1.0
1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)

Schwingschnelle Immissionsort
Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.191
0.127
KBFTr,Tag 0.03
KBetrNacht  0.02 Lpa

Fahrtrichtung: Ril

LvI
39.1
39.2
42.0
46.1
47.4
46.4
51.4
56.2
62.8
66.6
58.3
59.6
54.2
38.9
27.7
22.6

7.6
11.8

48.5

20.2
17.4
18.5
16.1
11.0
11.5
19.7
16.6
7.4
24
-0.2
1.9
13.6
17.0
249
29.1
41.5
34.5

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1
20.6
28.2
30.8
34.4
27.9
35.3
45.4
36.7
36.4
38.3
38.2
37.6
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Umbaumallnahme Haltestellen Brackwede
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

ANLAGE-NR.:
2.3

Seited

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
AL :
Alvo :

Lvi:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A2.docx

HauptstraBe

27

MO2 MP2 Fahrtrichtung: Rill

M8D

Lvm ALve AlLvo Lvi U LpA

25.3 0.1 0.0 254 0.0 0.0
20.7 0.1 -1.0 19.8 0.0 0.0
15.7 0.1 -3.0 12.8 0.0 0.0
27.0 0.1 -6.0 211 0.0 0.0
33.4 0.1 -3.0 30.5 0.0 0.0
33.9 0.1 -1.0 33.0 0.0 0.0
38.5 0.1 0.0 38.6 0.0 0.0
36.4 0.2 0.0 36.6 0.0 0.0
39.1 0.2 3.0 42.3 0.0 0.0
43.0 0.2 3.0 46.2 0.0 0.0
39.3 0.3 4.0 43.6 0.0 0.0
36.8 0.3 5.0 421 0.0 0.0
33.6 0.4 4.0 37.9 0.0 0.0
33.8 0.4 2.0 36.2 0.0 0.0
31.9 0.5 2.0 34.4 0.0 0.0
26.0 0.4 1.0 27.5 0.0 0.0
14.1 04 1.0 15.5 0.0 0.0
15.0 0.3 1.0 16.4 0.0 0.0

Messwerte Gebaudedecke

Einfluss Abstand

EinflussOberbau (Weiche)

Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel
0.021
0.014

KBFTr,Tag 0.00

KBF1r,Nacht  0.00 Lpa - dB(A)

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

Immissionsprognose

ANLAGE-NR.:

Umbaumalinahme Haltestellen Brackwede 2.4

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lvwm :
ALe :
ALVO N

Lv:
U:

Lpa :

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A2.docx

HauptstraRe

74

MO3 MP3.1

M8D
LvM ALVE ALVO
33.4 0.4 0.0
29.6 0.4 -1.0
26.1 0.5 -3.0
31.5 0.5 -6.0
374 0.5 -3.0
44.9 0.5 -1.0
47.2 0.6 0.0
49.0 0.6 0.0
43.9 0.7 3.0
452 0.7 3.0
46.6 0.8 4.0
51.2 0.9 5.0
58.8 1.1 4.0
579 1.3 2.0
374 1.5 2.0
211 1.3 1.0
10.2 1.2 1.0
12.0 1.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)

Schwingschnelle Immissionsort
Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.128
0.086

KBFTr,Tag 0.02
KBF1r,Nacht  0.01 Lpa

Lvi
33.8
29.0
23.5
25.9
34.9
44 .4
47.8
49.6
47.6
48.9
51.5
57.1
63.9
61.1
40.9
235
12.4
141

Fahrtrichtung: Rill

u
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

Immissionsprognose

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 25

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lvwm :
ALe :
ALVO N

Lv:
U:

Lpa :

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A2.docx

HauptstraRe

74

MO3 MP3.2

M8D
LvM ALVE ALVO
32.9 0.4 0.0
29.7 0.4 -1.0
24.8 0.5 -3.0
29.6 0.5 -6.0
33.0 0.5 -3.0
35.8 0.5 -1.0
39.8 0.6 0.0
41.6 0.6 0.0
44.0 0.7 3.0
42.6 0.7 3.0
421 0.8 4.0
454 0.9 5.0
45.0 1.1 4.0
46.3 1.3 2.0
30.9 1.5 2.0
22.4 1.3 1.0
22.6 1.2 1.0
21.6 1.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)

Schwingschnelle Immissionsort
Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.039
0.026

KBFTr,Tag 0.01
0.00 Lpa

KBFTr,Nacht

Lvi
33.3
29.0
223
24.0
30.5
35.3
40.4
42.2
47.7
46.3
46.9
51.4
50.1
49.6
34.4
24.8
24.8
23.6

33.8

Fahrtrichtung: Rill

U
71
54
18.9
19.9
7.6
14.8
14.3
1.2
-0.8
3.8
-4.5
-1.7
0.3
-3.7
9.1
12.7
71
5.8

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4.2
0.0
7.6
15.5
12.2
235
27.9
26.8
274
24.0
21.0
20.8

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

Immissionsprognose

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 26

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALk :
ALvo :

Lvi:

LpA .

KBFmax=
KBrtm=

1587-G3A2.docx

HauptstraBe

112

MO4 MP3.1

M8D
LVM ALVE ALVO
43.6 0.0 0.0
34.1 0.0 -1.0
35.2 0.0 -3.0
46.1 0.0 -6.0
53.3 0.0 -3.0
67.5 0.0 -1.0
66.3 0.0 0.0
55.6 0.0 0.0
42.0 0.0 3.0
40.2 0.0 3.0
39.9 0.0 4.0
43.2 0.0 5.0
43.8 0.0 4.0
38.5 0.0 2.0
39.5 0.0 2.0
32.0 0.0 1.0
29.2 0.0 1.0
171 0.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.202
0.135

KBFTr,Tag 0.03
KBFtr,Nacht 0.02 Lpa

Lvl
43.6
33.1
32.2
401
50.3
66.5
66.3
55.6
45.0
43.2
43.9
48.2
47.8
40.5
41.5
33.0
30.2
18.1

Fahrtrichtung: Ril

u
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

Immissionsprognose

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 27

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALk :
ALvo :

Lvi:

LpA .

KBFmax=
KBrtm=

1587-G3A2.docx

HauptstraBe

112

MO4 MP3.2

M8D
LVM ALVE ALVO
42.9 0.0 0.0
34.9 0.0 -1.0
32.6 0.0 -3.0
42.0 0.0 -6.0
57.5 0.0 -3.0
71.8 0.0 -1.0
62.0 0.0 0.0
44.2 0.0 0.0
42.3 0.0 3.0
35.5 0.0 3.0
39.7 0.0 4.0
38.1 0.0 5.0
39.9 0.0 4.0
40.8 0.0 2.0
46.6 0.0 2.0
26.4 0.0 1.0
14.6 0.0 1.0
12.5 0.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.253
0.169

KBFTr,Tag 0.04
KBFtr,Nacht 0.02 Lpa

Lvl
42.9
33.9
29.6
36.0
54.5
70.8
62.0
44 .2
45.3
38.5
43.7
431
43.9
42.8
48.6
27.4
15.6
13.5

37.2

Fahrtrichtung: Ril

u
26.2
33.1
30.2
16.1
9.3
-3.4
0.1
11.8
16.8
11.0
9.8
7.9
1.0
4.3
-4.4
11.1
23.6
281

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
10.8
11.6
11.3
22.7
14.9
23.3
24.9
22.4
28.0
28.1
251
28.2
33.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

S 09.1587.16/3

AUFTRAG-NR.:

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 28

Otto-Brenner-StralRe 242

33604 Bielefeld

Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

HauptstraBe
144
MOS MP2.1 Fahrtrichtung: Rill
M8D
Lvm ALve AlLvo Lvi U LpA
5 40.6 04 0.0 41.0 0.0 0.0
6.3 40.0 04 0.0 40.5 0.0 0.0
8 36.9 0.5 0.0 37.5 0.0 0.0
10 37.5 0.6 0.0 38.0 0.0 0.0
12.5 40.2 0.6 -1.0 39.8 0.0 0.0
16 411 0.6 -1.0 40.8 0.0 0.0
20 42.3 0.7 7.0 50.0 0.0 0.0
25 44.6 0.8 9.0 54.3 0.0 0.0
31.5 49.2 0.9 13.0 63.0 0.0 0.0
40 63.6 1.0 11.0 75.6 0.0 0.0
50 54.6 1.1 3.0 58.8 0.0 0.0
63 39.3 1.3 6.0 46.6 0.0 0.0
80 43.0 1.6 6.0 50.6 0.0 0.0
100 42.9 1.8 6.0 50.7 0.0 0.0
125 36.5 2.2 3.0 41.7 0.0 0.0
160 27.5 1.9 2.0 31.4 0.0 0.0
200 32.7 1.7 1.0 35.4 0.0 0.0
250 37.2 1.4 1.0 39.7 0.0 0.0
Lw : Messwerte Gebaudedecke
ALve : Einfluss Abstand
ALvo : EinflussOberbau (Weiche)
Lv : Schwingschnelle Immissionsort
U : Umwandlungsmass aus Messung
Lpa : A-bewerteter Schalldruckpegel
KBFmax= 0.445
KBrrm= 0.297
KBFTr,Tag 0.07
KBF1r,Nacht  0.04 Lpa - dB(A)

1587-G3A2.docx

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

Immissionsprognose

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 29

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALk :
ALvo :

Lvi:

LpA .

KBFmax=
KBrtm=

1587-G3A2.docx

HauptstraBe

144

MO5 MP3.2

M8D
LVM ALVE ALVO
36.9 04 0.0
34.2 0.4 0.0
32.3 0.5 0.0
40.9 0.6 0.0
48.5 0.6 -1.0
49.4 0.6 -1.0
53.7 0.7 7.0
51.7 0.8 9.0
46.4 0.9 13.0
37.8 1.0 11.0
41.7 1.1 3.0
41.2 1.3 6.0
39.3 1.6 6.0
35.5 1.8 6.0
38.5 2.2 3.0
42.5 1.9 2.0
28.9 1.7 1.0
15.7 14 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.123
0.082

KBFTr,Tag 0.02
KBFtrNacht  0.01 Lpa

Lvl
37.3
34.6
32.8
41.4
481
49.0
61.4
61.5
60.3
49.8
45.8
48.5
46.9
43.4
43.7
46.4
31.6
18.2

39.0

Fahrtrichtung: Rill

u
19.6
16.9
14.0
-0.1
-11.2
1.3
7.6
26
54
9.9
1.8
8.0
10.2
7.4
-0.3
-4.4
0.9
1.7

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
18.5
19.4
26.3
251
17.4
30.2
34.6
31.6
27.2
28.6
21.7
21.2

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

S 09.1587.16/3

AUFTRAG-NR.:

Otto-Brenner-StralRe 242

33604 Bielefeld

UmbaumafRnahme Haltestellen Brackwede

ANLAGE-NR.:
2.10

Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 2FACH

HauptstraBe
31/33
MOG6 MP2.2 Fahrtrichtung: Rill
M8D
Lvm ALve  AlLvo Lvi U Lpa
5 20.6 -0.1 0.0 20.5 38.9 0.0
6.3 18.3 -0.1 -1.0 17.3 41.0 0.0
8 9.0 -0.1 -3.0 5.9 41.7 0.0
10 14.0 -0.1 -6.0 7.9 26.1 0.0
12.5 16.6 -0.1 -3.0 13.5 19.5 0.0
16 17.4 -0.1 -1.0 16.3 25.7 0.0
20 20.4 -0.1 0.0 20.3 29.2 0.0
25 21.1 -0.1 0.0 20.9 21.5 0.0
31.5 27.2 -0.2 3.0 30.1 8.2 0.0
40 38.9 -0.2 3.0 41.7 4.1 11.2
50 37.0 -0.2 4.0 40.8 26 13.2
63 34.1 -0.3 5.0 38.8 -3.1 9.5
80 34.5 -0.3 4.0 38.2 -0.3 15.3
100 38.6 -0.4 2.0 40.2 1.1 22.2
125 32.7 -0.5 2.0 34.2 2.2 20.3
160 28.3 -0.4 1.0 28.9 3.8 19.3
200 22.0 -0.4 1.0 22.6 4.6 16.2
250 271 -0.3 1.0 27.7 1.2 20.4
Lw : Messwerte Gebaudedecke
ALe : Einfluss Abstand
ALvo : EinflussOberbau (Weiche)
Lvi : Schwingschnelle Immissionsort
U : Umwandlungsmass aus Messung
Lpa : A-bewerteter Schalldruckpegel
KBEmax= 0.013
KBrrm= 0.009
KBFTr,Tag 0.00
KBFrr,Nacht  0.00 Lpa 27.7 dB(A)

1587-G3A2.docx

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

S 09.1587.16/3

AUFTRAG-NR.:

Umbaumallnahme Haltestellen Brackwede
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

ANLAGE-NR.:
3.1

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lvwm :
ALe :
ALVO N

Lv:
U:

Lpa :

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

155

MO1 MP2.1

M8D 3fach
LvM ALVE
34.7 -0.1
324 -0.1
33.9 -0.1
39.5 -0.1
435 -0.1
42.2 -0.2
41.7 -0.2
48.3 -0.2
52.0 -0.2
54.0 -0.2
54.3 -0.3
49.0 -0.3
52.0 -0.4
58.7 -0.4
50.3 -0.5
27.6 -0.5
13.4 -0.4
13.9 -0.3

Fahrtrichtung: Rill

ALvo L U Lpa
0.0 34.6 0.0 0.0
0.0 32.3 0.0 0.0
0.0 33.8 0.0 0.0
0.0 39.3 0.0 0.0
-1.0 42.4 0.0 0.0
-1.0 411 0.0 0.0
7.0 48.5 0.0 0.0
9.0 571 0.0 0.0
13.0 64.8 0.0 0.0
11.0 64.8 0.0 0.0
3.0 571 0.0 0.0
6.0 54.7 0.0 0.0
6.0 57.7 0.0 0.0
6.0 64.2 0.0 0.0
3.0 52.7 0.0 0.0
2.0 29.1 0.0 0.0
1.0 14.0 0.0 0.0
1.0 14.5 0.0 0.0

Messwerte Gebaudedecke

Einfluss Abstand

EinflussOberbau (Weiche)

Schwingschnelle Immissionsort
Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.190
0.127

KBFTr,Tag 0.03
KBFTr,Nacht 002

Lpa - dB(A)

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 3.2
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG

M8D 3FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALk :
ALvo :

Lvi:

LpA .

KBFmax=
KBrtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

155

MO1 MP3.2

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
38.0 04 0.0
35.1 0.4 0.0
37.4 0.5 0.0
43.3 0.5 0.0
451 0.5 -1.0
46.0 0.6 -1.0
41.9 0.6 7.0
45.6 0.6 9.0
48.0 0.7 13.0
54.4 0.8 11.0
54.2 0.9 3.0
51.8 1.0 6.0
46.8 1.2 6.0
31.7 14 6.0
18.8 1.6 3.0
19.7 14 2.0
-2.8 1.3 1.0
8.5 1.1 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.175
0.117
KBFTr,Tag 0.03
KBrrrNacht  0.01 Lpa

Fahrtrichtung: Ril

Lvl
38.4
35.5
37.8
43.8
44.6
45.5
49.4
55.3
61.7
66.2
58.1
58.8
54.0
39.1
23.4
231
-0.5
10.6

46.1

215
33.2
30.9
18.1
11.2
12.0
214
17.6
6.6
1.1
-0.8
2.0
12.2
14.5
26.5
217
45.1
208

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
20.3
28.2
28.9
32.7
271
34.6
43.7
34.5
33.8
314
33.7
31.8

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 33
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lum :
ALve :
ALvo :

Lui:

LpA .

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

27

MO2 MP2

M8D 3fach
LVM ALVE ALVO
24.8 0.8 0.0
21.0 0.8 -1.0
17.6 1.0 -3.0
29.2 1.1 -6.0
32.5 1.1 -3.0
34.3 1.2 -1.0
37.3 1.3 0.0
39.8 1.5 0.0
431 1.6 3.0
42.5 1.8 3.0
41.0 21 4.0
42.3 2.4 5.0
38.0 2.8 4.0
39.1 3.4 2.0
32.3 4.0 2.0
28.2 3.5 1.0
14.6 3.1 1.0
18.4 2.7 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.000
0.000

KBFTr,Tag 0.00
KBeftrNacht  0.00 Lpa

Lvl
256
20.9
15.6
243
30.6
34.5
38.7
41.3
47.8
47.3
471
49.7
449
44 .4
38.2
32.8
18.7
22.1

Fahrtrichtung: Ril

u
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

Umbaumalinahme Haltestellen Brackwede 3.4
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALve :
ALVO .

Lw :
U:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

Hauptstrale

74

MO3 MP2.1

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
33.2 0.0 0.0
31.1 0.0 -1.0
21.9 0.0 -3.0
24.4 0.0 -6.0
24.0 0.0 -3.0
26.4 0.0 -1.0
26.6 0.0 0.0
34.4 0.0 0.0
40.1 0.0 3.0
51.4 0.0 3.0
50.5 0.0 4.0
425 0.0 5.0
46.5 0.0 4.0
43.3 0.0 2.0
33.3 0.0 2.0
26.3 0.0 1.0
18.3 0.0 1.0
17.9 0.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.052
0.035

KBFTr,Tag 0.01
KBFtr,Nacht 0.00 Lpa

Lv
33.2
30.1
18.9
18.4
21.0
254
26.6
34.4
431
54.4
54.5
47.5
50.5
45.3
35.3
27.3
19.3
18.9

Fahrtrichtung: Ril

u
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 35
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12,5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lum :
ALve :
Alvo :

Lvi:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

74

MO3 MP3.1

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
31.5 0.4 0.0
28.7 0.4 -1.0
24.0 0.5 -3.0
29.4 0.5 -6.0
34.2 0.5 -3.0
48.8 0.5 -1.0
471 0.6 0.0
47.2 0.6 0.0
42.8 0.7 3.0
431 0.7 3.0
49.5 0.8 4.0
54.1 0.9 5.0
62.2 1.1 4.0
58.8 1.3 20
37.8 1.5 2.0
20.0 1.3 1.0
9.5 1.2 1.0
11.7 1.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)

Fahrtrichtung: Rill

Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.169
0.113

KBFTr,Tag
KBFTr,Nacht

0.03

0.01 Lpa

Lvi U
31.9 0.0
28.1 0.0
215 0.0
23.9 0.0
31.7 0.0
48.3 0.0
47.7 0.0
47.8 0.0
46.4 0.0
46.8 0.0
54.3 0.0
60.1 0.0
67.3 0.0
62.0 0.0
41.3 0.0
22.3 0.0
11.7 0.0
13.7 0.0

- dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 3.6
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lwm :
ALve :
ALVO .

Lw :
U:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

Hauptstrale

112

MO4 MP2.1

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
425 0.0 0.0
324 0.0 -1.0
29.5 0.1 -3.0
34.7 0.1 -6.0
43.3 0.1 -3.0
494 0.1 -1.0
54.9 0.1 0.0
62.5 0.1 0.0
459 0.1 3.0
44.2 0.1 3.0
455 0.1 4.0
43.0 0.1 5.0
46.4 0.2 4.0
47.6 0.2 2.0
39.2 0.2 2.0
34.7 0.2 1.0
28.7 0.2 1.0
25.8 0.1 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.110
0.074

KBFTr,Tag 0.02
KBFrr,Nacht  0.01 Lpa

Lv
42.6
31.4
26.5
28.8
40.4
48.5
55.0
62.6
49.0
47.3
49.7
48.1
50.6
49.8
41.4
35.9
29.9
27.0

Fahrtrichtung: Rill

u
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 37
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12,5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lum :
ALve :
Alvo :

Lvi:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

112

MO4 MP3.2

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
42.0 0.0 0.0
34.5 0.0 -1.0
31.4 0.0 -3.0
40.5 0.0 -6.0
52.5 0.0 -3.0
69.7 0.0 -1.0
61.9 0.0 0.0
411 0.0 0.0
39.6 0.0 3.0
36.4 0.0 3.0
37.3 0.0 4.0
334 0.0 5.0
35.9 0.0 4.0
38.4 0.0 2.0
46.3 0.0 2.0
24.0 0.0 1.0
14.7 0.0 1.0
11.9 0.0 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.215
0.143

KBFTr,Tag
KBFTr,Nacht

0.03
0.02 Lpa

Lv
42.0
33.5
28.4
34.5
49.5
68.7
61.9
411
42.6
39.4
41.3
38.4
39.9
40.4
48.3
25.0
15.7
12.9

43.8

Fahrtrichtung: Ril

U
277
31.5
259
275
21.2
-3.2

1.5
15.9
27.1
16.2
10.1
15.1
4.7
7.5
1.0
19.6
30.5
37.2

dB(A)

LpA

0.0

0.0

0.0

0.0

7.3

8.8

13.0
12.3
30.3
21.0
21.2
27.3
22.1
28.8
33.1
31.1
35.3
415

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 3.8
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12,5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lum :
ALve :
Alvo :

Lvi:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

144

MO5 MP2.1

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
39.3 0.4 0.0
36.1 0.4 0.0
33.9 0.5 0.0
31.4 0.6 0.0
37.4 0.6 -1.0
39.6 0.6 -1.0
41.2 0.7 7.0
43.3 0.8 9.0
48.3 0.9 13.0
64.3 1.0 11.0
55.5 1.1 3.0
37.9 1.3 6.0
42.7 1.6 6.0
42.5 1.8 6.0
34.5 2.2 3.0
27.0 1.9 2.0
28.0 1.7 1.0
33.2 1.4 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.486
0.324

KBFTr,Tag 0.07
KBetrNacht  0.04 Lpa

Lv
39.7
36.5
34.4
31.9
36.9
39.2
48.9
53.0
62.2
76.3
59.6
45.2
50.2
50.4
39.7
31.0
30.7
35.7

Fahrtrichtung: Rill

u
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

ANLAGE-NR.:

UmbaumalRnahme Haltestellen Brackwede 3.9
Immissionsprognose

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12,5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lum :
ALve :
Alvo :

Lvi:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

HauptstraBe

144

MO5 MP3.2

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
37.5 0.4 0.0
34.1 0.4 0.0
31.0 0.5 0.0
41.5 0.6 0.0
491 0.6 -1.0
48.8 0.6 -1.0
53.3 0.7 7.0
52.0 0.8 9.0
46.9 0.9 13.0
38.4 1.0 11.0
42.9 1.1 3.0
41.7 1.3 6.0
40.2 1.6 6.0
36.4 1.8 6.0
38.6 2.2 3.0
42.7 1.9 2.0
30.9 1.7 1.0
19.4 1.4 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)
Schwingschnelle Immissionsort

: Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.137
0.091

KBFTr,Tag 0.02
KBetr,Nacht  0.01 Lpa

Lv
37.9
34.6
31.6
42.0
48.7
48.4
61.0
61.8
60.8
50.4
471
49.0
47.7
44 .2
43.8
46.7
33.6
21.8

39.5

Fahrtrichtung: Rill

U
20.5
19.6
14.4
-0.8

-12.6
-1.9
1.1
0.7
2.0
7.7
1.0
8.0
10.8
7.2
0.2
-6.7
0.8
8.1

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
11.6
17.7
23.4
23.6
17.9
30.8
36.0
32.3
27.9
26.5
23.5
21.3

|1.B.U. GmbH, Essen




AUFTRAGGEBER:
moBiel GmbH

33604 Bielefeld

Otto-Brenner-StralRe 242

AUFTRAG-NR.:
S 09.1587.16/3

Umbaumallnahme Haltestellen Brackwede
Immissionsprognose

ANLAGE-NR.:
3.10

AUSZUGE PROGNOSEBERECHNUNG
M8D 3FACH

6.3

10
12.5
16
20
25
31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250

Lum :
ALve :
AlLvo :

Lvi :
uU:

Lpa:

KBFmax=
KBFtm=

1587-G3A3.docx

Hauptstrale

31/33

MOG6 MP2.2

M8D 3fach
LvM ALVE ALVO
21.9 0.5 0.0
19.7 0.5 -1.0
16.9 0.7 -3.0
15.6 0.7 -6.0
17.0 0.8 -3.0
17.0 0.9 -1.0
17.8 1.0 0.0
16.5 1.1 0.0
21.9 1.2 3.0
46.9 14 3.0
43.2 1.7 4.0
44 1 2.0 5.0
40.0 2.4 4.0
434 2.8 2.0
38.5 3.4 2.0
34.2 3.0 1.0
34.8 2.6 1.0
34.0 2.2 1.0

Messwerte Gebaudedecke
Einfluss Abstand
EinflussOberbau (Weiche)

Schwingschnelle Immissionsort
Umwandlungsmass aus Messung

A-bewerteter Schalldruckpegel

0.037
0.025

KBFTr,Tag 0.01
0.00 Lpa

KBFtr,Nacht

Lv
224
19.3
14.6
10.3
14.8
16.9
18.8
17.6
26.2
51.4
48.9
51.0
46.3
48.2
43.9
38.2
38.4
37.2

39.6

Fahrtrichtung: Ril

U
52.7
56.9
54.5
35.2
208
277
36.3
30.6
14.5

6.2
2.1

-6.9
2.8
1.3
25
6.6
4.5
6.3

dB(A)

LpA
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4.6
3.4
1.3
23.0
20.8
17.9
26.7
30.5
30.3
31.4
32.0
34.9

|1.B.U. GmbH, Essen




1587-G3A4.docx

AUFTRAGGEBER: AUFTRAG-NR.: ANLAGE-NR.:
moBiel GmbH S 09.1587.16/3 UmbaumaRnahme Haltestellen Brackwede 4.1
Otto-Brenner-Strae 242 Immissionsprognose
33604 Bielefeld
ERGEBNISTABELLEN
M8D 2FACH
ERGEBNISSE M8D
Anzahl der Fahrten Tag: 96 96
Nacht: 15 15
Messung Prognose
KBFTm LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA alpA*  aKBFTm*™*
Mo1 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrate 155 MP2.1 Ril 0.075 - 0.191 0287 0.04 0.02 - - 154.9
MP2.1 Rill 0.049 - 0.126 0189 0.03 0.02 - - 156.8
beide Richtungen 0.05 0.03
Hauptstrake 155 MP3.1 Ril 0.117 0.269 0404 006 0.03 129.9
MP3.1 Rill 0.105 - 0226 0339 005 003 115.4
beide Richtungen 0.08 0.04
Hauptstrale 155 MP3.2 Ril 0.045 432 0127 0191 003 0.02 485 53 182.3
MP3.2 Rill 0.040 40.6 0.106 0.159 002 0.01 444 38 165.2
beide Richtungen 0.04 002
Maximalwert 0117 432 0269 0404 008 004 485 53 182.3
* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher” ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm  LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA Alpa*s  AKBFTm™
MO2 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)]  [dB(A)] %
Hauptstrake 27 MP1  Ril 0.009 - 0.017 0.025 0.00 0.00 - - 87.8
MP1 Rill 0.006 - 0.009 0.013 0.00 0.00 - - 48.8
beide Richtungen 0.00 0.00
Hauptstrake 27 MP2 Ril 0.010 - 0018 0.028 0.00 0.00 - - 83.5
MP2 Rill 0.010 - 0.014 0021 0.00 0.00 - - 40.3
beide Richtungen 0.01 0.00
Maximalwert 0010 0.0 0018 0.028 001 0.00 0.0 0.0 87.8
* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher” ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm  LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA Alpa*  AKBFTm*™*
MO3 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrate 74 MP2.1 Ril 0.056 - 0.068 0.102 002 0.01 - - 21.0
MP2.1 Rill 0.049 - 0078 0116 002 0.01 - - 585
beide Richtungen 0.02 001
Hauptstraie 74 MP3.1 Ril 0.040 - 0.060 0.090 001 0.01 - - 50.7
MP3.1 Rill 0.050 - 0.086 0.128 002 0.01 - - 713
beide Richtungen 0.0z 0.01
Hauptstrale 74 MP3.2 Ril 0015 33.0 0022 0.032 000 000 348 1.6 44 .4
MP3.2 Rill 0.016 30.2 0026 0.039 001 0.00 33.8 3.6 63.0
beide Richtungen 0.01 0.00
Maximalwert 0.056 33.0 0086 0128 002 001 346 36 71.3

* Differenzpegel Schalldruck “nachher - vorher”

** Zunahme KBFTM in %

1.B.U. GmbH, Essen




1587-G3A4.docx

AUFTRAGGEBER: AUFTRAG-NR.: ANLAGE-NR.:
moBiel GmbH S 09.1587.16/3 UmbaumaRnahme Haltestellen Brackwede 4.2
Otto-Brenner-Strale 242 Immissionsprognose
33604 Bielefeld
ERGEBNISTABELLEN
M8D 2FACH
ERGEBNISSE M8D
Anzahl der Fahrten Tag: 96 96
Nacht: 15 15
Messung Prognose
KBFTm  LpaA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA AlpA*  AKBFTm*™*
MO4 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrae 112 MP2.1 Ril 0.101 - 0.102 0.153 0.02 0.01 - - 1.0
MP2.1 Rill 0.098 - 0.100 0.150 0.02 0.01 - - 1.9
beide Richtungen 003 002
Hauptstrale 112 MP3.1 Ril 0.143 0135 0202 0.03 002 - - 5.7
MP3.1 Rill 0.143 0138 0207 003 002 - - -3.5
beide Richtungen 0.04 002
Hauptstrae 112 MP3.2 Ril 0.188 355 0169 0253 0.04 002 372 -10.1
MP3.2 Rill 0.184 37.0 0.167 0251 0.04 002 388 -9.2
beide Richtungen 0.05 0.03
Maximalwert 0.188 37.0 0169 0253 0.05 003 388 18 1.9
* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher” ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm  LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpaA AlpA*  AKBFTm*™
MO5 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)]  [dB(A)] %
Hauptstralke 144 MP2.1 Ril 0.050 - 0.146 0219 0.03 0.02 - - 191.
MP2.1 Rill 0.079 - 0.297 0445 0.07 0.04 - - 275.8
beide Richtungen 007 004 0.0
Hauptstralke 144 MP3.1 Ril 0.041 - 0.134 0201 003 002 - - 226.7
MP3.1 Rill 0.069 - 0.296 0444 0.07 0.04 - - 328.9
beide Richtungen 007 0.04 0.0
Hauptstralle 144 MP3.2 Ril 0030 297 0.058 0088 001 001 325 28 95.0
MP3.2 Rill 0032 321 0.082 0123 0.02 001 390 6.9 157.0
beide Richtungen 0.02 0.01 0.0
Maximalwert 0.079 321 0.297 0445 007 004 390 6.9 3289
* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher” ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm  Lpa KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA aAlpA*  AKBFTm**
MO6 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrafe 31/33 MP2.1 Ril 0.028 - 0.059 0089 0.01 001 - - 111.8
MP2.1 Rill 0.017 - 0.027 0.040 0.01 0.00 - - 57.0
beide Richtungen 0.01 0.01
Hauptstrale 31/33 MP2.2 Ril 0.011 333 0.021 0032 0.00 000 378 4.5 949
MP2.2 Rill 0.006 26.3 0009 0013 0.00 000 <30 1.4 48.5
beide Richtungen 0.01 0.00
Maximalwert 0.028 333 0.059 0089 0.01 001 378 4.5 111.8

* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher”

** Zunahme KBFTM in %

1.B.U. GmbH, Essen




1587-G3A5.docx

AUFTRAGGEBER: AUFTRAG-NR.: ANLAGE-NR.:
moBiel GmbH S 09.1587.16/3 UmbaumaRnahme Haltestellen Brackwede 5.1
Otto-Brenner-Strale 242 Immissionsprognose
33604 Bielefeld
ERGEBNISTABELLEN
M8D 3FACH
ERGEBNISSE M8D 3fach
Anzahl der Fahrten Tag: 96 96
Nacht: 15 15
Messung Prognose
KBFTm LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA AlpA*  AKBFTm**
MO1 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstralte 155 MP2.1 Ril 0.049 - 0.135 0.203 0.03 0.02 - - 175.6
MP2.1 Rill 0.046 - 0.127 0.190 0.03 0.02 - - 175.5
beide Richtungen 0.04 0.02
Hauptstralte 155 MP3.1 Ril 0.098 - 0245 0.368 0.05 0.03 - - 150.1
MP3.1 Rill 0.108 - 0241 0361 0.05 0.03 - - 127.0
beide Richtungen 0.08 0.04
Hauptstrale 155 MP3.2 Ril 0.041 399 0.117 0.175 0.03 0.01 461 6.2 185.2
MP3.2 Rill 0.043 404 0.120 0.180 0.03 002 442 38 179.8
beide Richtungen 0.04 0.02
Maximalwert 0.106 404 0245 0368 0.08 0.04 461 6.2 185.2
* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher” ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm  Lpa KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA aAlpA*  AKBFTm**
MO3 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrate 74 MP2.1 Ril 0.023 - 0.035 0052 001 000 - - 50.9
MP2.1 Rill 0.021 - 0034 0051 001 0.00 - - 61.7
beide Richtungen 001 001
Hauptstrate 74 MP3.1 Ril 0.054 - 0.084 0.125 0.02 0.01 - - 54.9
MP3.1 Rill 0.064 - 0.113 0.169 0.03 0.01 - - 76.1
beide Richtungen 0.03 002
Hauptstralte 74 MP3.2 Ril 0.021 284 0.031 0046 001 000 313 29 46.5
MP3.2 Rill 0.018 311 0.031 0.046 0.01 0.00 351 4.0 69.9
beide Richtungen 0.01 0.01
Maximalwert 0.064 311 0.113 0169 0.03 0.02 351 40 76.1
* Differenzpegel Schalld - vorher” ** Zunahme KBFTM in %

1.B.U. GmbH, Essen




* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher”

** Zunahme KBFTM in %

AUFTRAGGEBER: AUFTRAG-NR.: ANLAGE-NR.:
moBiel GmbH S 09.1587.16/3 UmbaumaRnahme Haltestellen Brackwede 52
Otto-Brenner-Strale 242 Immissionsprognose
33604 Bielefeld
ERGEBNISTABELLEN
M8D 3FACH
ERGEBNISSE M8D 3fach
Anzahl der Fahrten Tag: 96 96
Nacht: 15 15
Messung Prognose
KBFTm  LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA aAlpA*  AKBFTm**
MO4 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrale 112 MP2.1 Ril 0.088 - 0.088 0.132 0.02 0.01 - - 0.2
MP2.1 Rill 0.070 - 0.074 0110 0.02 0.01 - - 5.1
beide Richtungen 0.03 0.01
Hauptstrae 112 MP3.1 Ril 0.131 - 0.124 0.187 003 0.02 - - -5.0
MP3.1 Rill 0.088 - 0.085 0128 002 0.01 - - -3.1
beide Richtungen 0.03 0.02
Hauptstrate 112 MP3.2 Ril 0.158 425 0.143 0215 003 0.02 438 13 -9.3
MP3.2 Rill 0103 339 0.094 0141 0.02 0.01 357 1.8 9.0
beide Richtungen 0.04 0.02
Maximalwert 0.158 425 0143 0215 004 002 438 1.8 5.1
* Differenzpegel Schalldruck "nachher - vorher” ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm  LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr Lpa Alpa*  AKBFTm**
MO5 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)]  [dB(A)] %
Hauptstrale 144 MP2.1 Ril 0.053 - 0.158 0237 004 0.02 - - 197.9
MP2.1 Rill 0.086 - 0.324 0486 007 0.04 - - 277.0
beide Richtungen 0.08 005 0.0
Hauptstralte 144 MP3.1 Ril 0.052 - 0176 0265 0.04 0.02 - - 239.2
MP3.1 Rill 0.069 - 0.295 0443 007 0.04 - - 327.8
beide Richtungen 0.08 0.04 0.0
Hauptstralle 144 MP3.2 Ril 0.041 31.7 0.077 0.115 0.02 0.01 35.2 3.5 86.7
MP3.2 Rill 0.035 326 0.091 0137 002 0.01 395 6.9 160.1
beide Richtungen 0.03 0.01 0.0
Maximalwert 0.086 326 0.324 0486 008 005 395 6.9 327.8
* Differenzpegel Schalldruck “nachher - vorher" ** Zunahme KBFTM in %
Messung Prognose
KBFTm LpA KBFTm KBFmax KBFTr KBFTr LpA Alpa*  AKBFTm**
MO6 [dB(A)] Tag Nacht [dB(A)] [dB(A)] %
Hauptstrafie 31/33 MP2.1 Ril 0.089 - 0.188 0282 004 0.02 - - 1114
MP2.1 Rill 0.027 - 0.043 00865 001 001 - - 59.8
beide Richtungen 0.04 0.02
Hauptstrafie 31/33 MP22 Ril 0013 356 0.025 0.037 0.01 000 396 4.0 90.2
MP2.2 Rill 0.007 242 0.011 0016 000 0.00 <30 18 56.9
beide Richtungen 0.01 0.00
Maximalwert 0.089 3586 0.188 0.282 004 002 396 40 1114
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