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1. Vorgang

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick plant die Anlage eifexbindungstrale zwischen den Straf3en Sudring
und Ostring. Durch die Abteilung Stadtplanung wuigetber die HSM Ingenieure GmbH, Erwitte,
beauftragt, Untersuchungen der Boden- und Grunagmashaltnisse im Hinblick auf die geplante
StraRenbaumalinahme durchzufihren. Die Untersuchwodieen als Erganzung zu den im Jahr 2001
in Teilabschnitten der Planungstrasse bereitsgtgfnlErkunden durchgefihrt werden (Bericht vom
23.06.2001).

2. Ortliche Situation / geplante MalRnahmen

Die geplante StralRe verlauft im stiddstlich Wiedaoker Stadtgebiet zwischen den Kreuzungen
Sidring - Lippstadter StralRe und Ostring - Rietbe&jralRe auf einer Gesamtlange von etwa 1.170 m.

Die Trasse gliedert sich in folgende Abschnitte:

- Der Kreuzungsbereich Lippstadter StralRe - Stidriticats Kreisverkehranlage ausgebaut
werden. Von hier verlauft die Planungstrasse UbarkHamelbach und einer 6stlich
angrenzenden Brachflache sowie der Zufahrt zu deme&en Sidring 122 und dem
wiederum @stlich angrenzenden Griinland Uber eimgé&on etwa 250 m. An der Sidgrenze
des Gelandes der Bruder-Grimm-Schule erfolgt damAdschluss an die ehemalige
Eisenbahntrasse Rheda-Wiedenbriick — Rietberg.

- Der mittlere Abschnitt verlauft weiter dstlich aeiher L&dnge von etwa 670 m auf der
ehemaligen Bahntrasse. Die Trasse quert hier degwig und die Parkplatzzufahrt am
Sportgeldnde (VolmaristralRe) sowie die Ems.

- Ostlich der Ems soll die Trasse dann nach NordédialStraRe Ostring gefiihrt werden. Uber
etwa 100 verlauft die Trasse zunachst Uber dielimgParkflache sudlich des Hallenbads
und abschlielRend auf 150 m Lange Uber die besteHgtnadl3e Ostring. Im Anschlussbereich

zur Rietberger Stral3e ist wiederum die Anlage eifregsverkehrs vorgesehen.

Die Straf3e soll einen Ausbau mit einer insgesawa & m breiten Fahrbahn erhalten. Auf der
Nordseite soll straRenparallel ein Radweg verlaudenim Abschnitt zwischen der Zufahrt zum
Parkplatz der Sportanlagen und den Anschuss Odtergjts vorhanden ist. In Teilabschnitten ist die

Anlage von StralRenseitengraben geplant.
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Zur Uberfiihrung tiber die Ems ist die ErrichtungesiBriickenbauwerkes erforderlich. Die Briicke
soll eine lichte Weite von 43,5 m und eine lichighld von etwa 3 m aufweisen. Im Nahbereich der
beiden Emsufer ist jeweils die Errichtung einesdReinpfeilers vorgesehen, die Breite der Ems
betragt hier bei mittlerem Wasserstand etwa 14 i HdXicke Gberspannt auch den auf der Ostseite
der Ems verlaufenden Radweg und entspricht etwaAldivau der bestehenden Radwegbriicke. Die

ehemalige Bahnbriicke ist abgebaut, hier sind daehaifernahen Briickenpfeiler noch vorhanden.

Entlang des Gelandes der Bruder-Grimm-Schule istezden Seiten der Stral3e die Errichtung eines
Larmschutzwalles von etwa 180 m Lange vorgesehaahAm Abschnitt zwischen der Volmaristral3e
und der Ems soll im Ubergang zur siidlich angrengemlohnbausiedlung ein Larmschutzwall

entstehen (ca. 350 m Lange).

In der Flache der ehemaligen Bahntrasse ist demDhi® zur Oberflache der Gleisschotter noch
erhalten, die Gleise und Bahnschwellen wurden enitf®ie Flache ist mit Dornen und Buschwerk
bewachsen und in Teilabschnitten nicht mehr zugétmgDie Trasse ist westlich der Ems weitgehend
dem Niveau des angrenzenden Gelandes angepasist Gst Ems verlaufen die Bahntrasse sowie

der bahnparallel angelegte Radweg auf einem bZ&smhohen Damm.

Das umgebende Gelande weist insgesamt eine sehe fl@berflachengestalt auf. Das Niveau der
Gelandeoberflache liegt in dem Abschnitt zwischenldppstadter Stral3e und dem westlichen Ufer
der Ems etwa zwischen 73,0 und 74,2 m it NN. ImiBerger Emsniederung liegt das Oberflachen-
niveau bei etwa 71,6 m U NN und steigt bis zunri@gtrelativ gleichmaflig auf etwa 73,8 m G NN

an.

Die geologische Situation ist charakterisiert dyptdistozane (eiszeitliche) Ablagerungen, die nach
Angaben der geologischen Karte im Nahbereich des ¥ holoz&nen (nacheiszeitlichen)
Sedimenten der Emsaue Uberlagert werden. Untenrdaarfestigten pleistozanen Ablagerungen
lagern die Gesteine der Oberkreide. Die geologigaree weist Tonmergel- und Sandmergelsteine
des Untercampan aus, die in geringer Entfernungjialesind nordwestlich der Planungstrasse zutage

treten.
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3. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaémagden entlang der geplanten Stral3e
insgesamt 8 Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis &KIS= 50 - 60 mm) bis in Tiefen von
jeweils 3 m durchgefuhrt. Im Nahbereich der Emsdeardie Rammkernsondierungen bis in 8 m
unter der Gelandeoberflache vertieft.

Zusatzlich wurden zur Ermittlung der Konsistenzewbder Lagerungsdichten des Untergrundes
sechs Sondierungen mit der schweren Rammsonde deiNe4094 (DPH 1 bis DPH 6)
durchgefiuhrt. Die schweren Rammsondierungen wuedédang der Trasse bis in 3 m Tiefe und im
Bereich der geplanten Emsbriicke bis in maximal I0efe niedergebracht. Die Durchfihrung der
Bohrungen erfolgte am 17. und 22.07.2014.

Zur Ermittlung der Bodenkennwerte erfolgten im bodechanischen Labor Untersuchungen
hinsichtlich der Kornverteilungen (Nasssiebunged kmmbinierte Sieb-/Schlammanalysen).

Organische Béden wurden hinsichtlich der Glihvealteile Gberprift.

In Ergdnzung zu den bereits im Jahr 2001 entlan@dentrasse durchgefuhrten Untersuchungen zur
abfallwirtschaftlichen Beurteilung des Gleisschatt@urden in dem Planungsabschnitt nochmals zwei
Mischproben entnommen, die auf die Parameter gerA&®N-RCL Tab. 11.1.4-5/6 Gberpruft wurden.
Zusatzlich wurde auch dem Material des Radweg-Daauhsler Ostseite der Ems eine Probe
entnommen, die auf die Parameter gemaR LAGA einBddtparameter gemald Deponieverordnung

untersucht wurde.
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4.1 Bodenaufbau

Die Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen sind deack&en in den Profildarstellungen der

Anlagen 2 und 3 beigefugt. Die Positionen der Bobkatézpunkte sind in dem Lageplan der Anlagel

markiert. Folgende Bdden werden unterschieden.

Fur den Bahndamm bestatigen die Bohrungen RKS 3Rk 5 den bereits vorab ermittelten
Aufbau hinsichtlich der Machtigkeit der Bahnschotten etwa 0,25 m. Die vorab
durchgefuhrten Baggerschirfe wiesen entlang desséraine wechselnde Machtigkeit des
Bahnschotters von 0,25 bis 0,6 m nach. Die Bahrismheoerden von einer Packlage aus
groben Natursteinen von bis zu 0,5 m Kantenlangeriagert, die in einer Schichtdicke von
bis zu 0,20 m eingebaut wurde. Die Groblage wurdelddie Rammkernsondierungen nicht
erfasst.

Die Bohrung RKS 4 erfasst den Aufbau des Radwegdssrauf der Ostseite der Ems. Der
Damm besteht hier unter der OberflachenbefestigBatpnpflaster) aus einem heterogenen
Boden- und Bauschuttgemisch von 1,3 m Machtigk&&§R).

Auch im Uferbereich der Ems werden die oberen 4eter als kinstliche Auffillungen
beurteilt, die hier aus kiesigen Sand-Schluff-Geimén bestehen.

Der humose Oberboden wurde durch die Bohrungen ®RKiS RKS 8 erfasst und besteht hier

jeweils aus dunkelgrauen z.T. schwach schluffigend&n von bis zu 0,5 m Machtigkeit.

Im unmittelbaren Nahbereich der Ems sowie in deddiung auf der dstlichen Fluss-Seite
werden die oberen geogenen Bdden als nacheiszeitiblagerungen der Flussaue beurteilt.
Es handelt sich um Wechsellagerungen von Torfefigém Sanden und torfigen Schluffen
(HN, OH, OU). Im Nahbereich der Ems wurde eine Lage konzentriertem Torf von 0,8 m
Machtigkeit aufgeschlossen. Die Torfe und torfigamluffe weisen eine weiche bis breiige
Konsistenz auf, die mit Pflanzenh&cksel durchset3@nde sind ,sehr locker* gelagert.

Im westlichen Uferbereich erstreckt sich die nasratliche Wechsellagerung bis in ein
Niveau von 68,60 m U NN (RKS 1) und im dstlicheretbiereich bis in 69,6 m U NN (RKS 2).
Die Bohrung RKS 6 weist auch am Nordostrand dendrigstrasse noch bis in ein Niveau

von etwa 70,2 m U NN nacheiszeitliche organischeeach.

Auf der Westseite der Ems werden die oberen geog@dden von glazialen Sanden, Sand-

Schluff-Gemischen und Schluffen gebildet. In demasthoheren Bereichen des mittleren
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Abschnittes Uberwiegen oberflichennah zunachsgesiufte bis schwach schluffige Fein-
bis Mittelsande, die Vorschittsanden oder Niedexssen zugeordnet werden (SE, SU). Mit
zunehmender Tiefe treten Einschaltungen von I6(&Eren kalkigen Schluffen und Sand-
Schluffgemischen auf (UL, TL, TM, SU*). Auf der Weeite der Planungstrasse erstrecken
sich die glazialen Ablagerungen nur bis in einddli@n etwa 1,5 m (RKS 7 und RKS 8).

Im Nahbereich der Ems weisen die Bohrungen RKSAIRKS 2 noch bis in 8 m Tiefe
eiszeitliche Sande und Schluffe nach, die hier hawerungsdichten bzw. vorwiegend
halbfeste Konsistenz aufweisen. Die Abfolge wirertifihsaalezeitlichen Ablagerungen des
sogenannten “oberen Schneckensand” zugeordneiwisehenlagen von LoRablagerungen

enthalten.

- Im westlichen Bereich der Planungstrasse werdegld®alen Ablagerungen in geringer
Tiefe von einem plastischen Gemisch aus Ton utu8grauer bis brauner Farbe
unterlagert (UM, TM, TL, UL). Hierbei handelt eslsium den Verwitterungshorizont des
unterlagernden Festgesteins, das an der Oberfcemem plastischen bindigen Material
replastifiziert wurde. In den oberen etwa 10 bis20weist der bindige Boden meist eine
weiche bis steife Konsistenz auf und enthalt keikalk (Verwitterungslehm). Nach unten
geht die Konsistenz dann in steif bis halbfest lumel das zunehmend grusige Material weist
deutliche Kalkanteile auf (Verwitterungsmergel).cRavenigen Dezimetern wechselt der
Verwitterungsmergel zu dem Felszersatz des untamagn Gesteins, einem Ton- und
Kalkmergelstein grauer und brauner Farben. In delszErsatz war nur noch ein erschwerter,

sehr langsamer Bohrvortrieb zu erzielen.

Der Gesamtaufbau wird entlang der Planungstrasbesteilt, dass die Basis der unverfestigten
guartaren Ablagerungen auf der Westseite beregsiimger Tiefe von etwa 72,0 m U NN liegt und
nach Osten deutlich, auf ein Niveau von unter &40 NN abfallt. Die Uberlagernden Bdden bestehen
aus glazialen Sanden und Schluffen, die im Nahtleid®r Ems zunachst nacheiszeitlich erodiert und

spater durch organische Sedimente der Flussaukagédrwurden.

Im Hinblick auf das vorgesehene StraRenbauvorhkissh der Untergrund aufgrund der stark
wechselnden Bodentypen uneinheitliche Baugrunditeibge erwarten.

Westlich der Ems stellen die im Bereich der Balssteaoberflachennah vorhandenen Sande keine
grundsatzlich kritischen Bodenarten dar. Diesggilindsétzlich auch fiir den Bereich zwischen der
Lippstadter StralRe und dem Anschluss an die Bassardstlich der Ems ist bis zum Anschluss an
die StralRe Ostring mit oberflachennahen organisBldeien zu rechnen, die im Hinblick auf die

Stral3enplanung grundsatzlich als kritischer Untardrzu bewerten sind.
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Die in den Bohrungen aufgeschlossenen Béden waxem Rarbe und Geruch unauffallig. Hinweise
auf mogliche Belastungen des Untergrundes duraediningene Schadstoffe liegen nicht vor.
Hinsichtlich der Erdbaumafnahmen ist zu beacht&ss die Gleisschotter sowie die an anderer Stelle

ortlich vorhandenen Bodenauffullungen bodenfremdesfe wie Bauschutt oder Schlacken enthalten.

4.2 Schwere Rammsondierungen

Durch die schweren Rammsondierungen werden Lagsdisigen und Konsistenzen der Boden
ermittelt. Die angegebenen Schlagzahlep)(Bntsprechen der Anzahl der Schlage, die notwendig
sind, um die Sonde 10 cm in den Untergrund zu ramme

Durch geringe Schlagzahlen voryN 2 belegen die schweren Rammsondierungen flnadibeis-
zeitlichen organischen Boden im Nahbereich Emstmsiéhr lockere® Lagerungsdichten und
Uberwiegend ,weiche bis breiige" Konsistenz.

Etwas hohere Rammwiderstande sind fur die oberliichhen Sande festzustellen, so dass entlang
der Bahntrasse und der westliche anschlieRendetigerm Sande von lockeren bis mitteldichten
Lagerungen auszugehen ist.

Im unmittelbaren Nahbereich der Ems sind in dersfaeanen Untergrund hohe Rammwiderstande
nachzuweisen, die mitteldichte bis dichte Lagerardgr Sande und weitgehend steife bis halbfeste
Konsistenz der feinkdrnigen Schichten belegef 8\ - 25).

Auch in den oberen Schichten des Felszersatz netirméNiderstdnde mit der Tiefe rasch zu, so dass

unterhalb von etwa 2,5 m Tiefe bereits eine hatbfbs feste Konsistenz vorliegt (DPH 6).

4.3 Grundwasserverhaltnisse

In den Bohrl6chern waren die nachfolgend genanhegelstdnde einzumessen:

Bohrung GW m i NN GW m u Gelandeoberflache
RKS 1 71,23 0,40
RKS 2 71,24 0,49
RKS 3 71,36 2,38
RKS 4 71,37 2,48
RKS 5 71,43 2,44
RKS 6 71,69 1,03
RKS 7 72,55 0,53
RKS 8 72,46 1,10
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Die Grundwasserstande steigen zu beiden SeiteBrdgmit zunehmendem Abstand um wenige
Dezimeter an, so dass hier die Grundwasserobegfléieln am 17.07.2014 zwischen etwa 71,23 und
71,69 m U NN lag. Westlich der Bahntrasse waretlidaththere Grundwasserstéande von 72,46 bis
72,55 m U NN festzustellen. Hier werden die hohétegelstande als Schichtwasseranreicherungen
uber der abdichtenden Oberflache des tonigen Vienwitgslehms beurteilt. Am 22.07.2014 waren im
Bereich der Wiese ausgedehnte Vorkommen von Obedlévasser anzutreffen.

Zu moglichen Schwankungen der Grundwasserstangenlikeine genauen Erkenntnisse vor. Der
Nahbereich der Ems ist bis zur StraRe Ostring@tisnpielles Hochwasser- bzw. Uberflutungsgebiet

ausgewiesen. Dies gilt auch fir den unmittelbarahli¢reich des Hamelbaches.

4.4 Korngrolenverteilung

Im Bereich der geplanten Emsbriicke wurden aus defarfabschnitt von 3,3 bis 7,5 m vier

Bodenproben hinsichtlich der KorngréRenzusammeunsgtantersucht. Zusatzlich erfolgte die

Uberprifung der Kornverteilungen von zwei Bodengmlus dem sandigen Untergrund des

Bahndammes.
Probe Bezeichnung nach DIN 4022 Bezeichnung nathlBI196
RKS1(3,30- 4,0m Schluff, feinsandig, schwéatig UL, TL
RKS 1(4,80-5,50m) Feinsand, Schiuff UL
RKS 1(6,90-7,50m) Mittelsand, stark feinsandig SE
RKS 2 (3,90-4,80m) Schluff, stark feinsandig L
RKS 3 (1,20-1,60m) Fein- bis Mittelsand, schityff SuU*
RKS 5 (0,80-1,20m) Fein- bis Mittelsand, schitpff SU*

Fur die Proben lieRen sich aus den Summenkurvgeride Durchlassigkeitsbeiwerte ermitteln:

RKS 1 (3,30 - 4,0m) ke 5,7 x 1Fm/s
RKS 1 (4,80 - 5,50 m) k9,2 x 10 m/s
RKS 1 (6,90 - 7,50 m) ke 2,2x10'm/s
RKS 2 (3,90 -4,80m) ke 2,6 x 10m/s

Die Bboden aus der glazialen Wechselfolge weiseersahiedliche Kornspektren nach, die eng
gestuften Sanden, leichtplastischen |163typischétuSen und Sand-Schluffgemischen entsprechen.
Aus den Summenkurven waren Durchléssigkeitsbeivier@pektrum von &= 2,2 x 10' m/s bis

5,7 x 10°m/s zu ermitteln.
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Rechnerisch war fur die im Bereich der Bahntragsgftiichennah entnommenen Sande aus der
Summenkurve keine Durchlassigkeit zu ermittelni-dismkornanteile von tiber 20 % festzustellen
waren, die im Rahmen der erfolgten Nass-Siebunty aigfgeschlisselt wurden. Die Durchlassigkeit

wird hier auf ein Spektrum von k 1 bis 5 x 10m/s geschatzt.

4.5 Organische Bestandteile

Gestorte Bodenproben aus vier der augenscheinlichrganischem Material angereicherten Boden-
schichten wurden nach DIN 18129 hinsichtlich deit®krlustanteile untersucht. Hierbei wurden im

bodenmechanischen Labor folgende Resultate erzielt:

Probe /Bohrung Entnahmetiefe Glihverlugt V Wassergehalt

P1/RKS1 10-14m 17,55 % 136,35 %
P2/RKS1 24-30m 21,23 % 141,80 %
P 3/RKS?2 1,0-20m 9,04 % 50,27 %
P 4/RKS 6 16-21m 11,36 % 52,86 %

Gluhverlustanteile von 9,04 bis 21,23 % markieréadh, die erhebliche Gehalte an organischen
Bestandteilen aufweisen. Zu berlcksichtigen istsdhe ermittelten Gewichtsanteile aufgrund des
geringen spezifischen Gewichtes der organischengéoenten auf einen weitaus hoheren
Volumenanteil hinweisen. Die Untersuchungsergeleriiestatigen flr die Zwischenlagen mit
organischen Bestandteilen die Bezeichnung ,Torfé &mittelten, zum Teil sehr hohen
Wassergehalte ergeben sich durch den Bezug atifadkensubstanz und kennzeichnen typische

Anteile organischer Bdden.
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4.6 chemische Untersuchungen zur Abfallbewertung

Der Gleisschotter und die gleisunterlagernden Badamlen im Jahr 2001 hinsichtlich der
Belastungen durch bahntypische Herbizide sowiehldBiK untersucht. Relevante Belastungen des
Gleisschotters und des unterlagernden sandigerrddateles waren nicht festzustellen. Hinsichtlich
der ermittelten PAK-Gesamtgehalte von unter 3 mggkder Schotter nach Abgleich mit den
Zuordnungswerten gemal LAGA 2004 in die Kategorizednzustufen.

Dem Gleisschotter wurden im August 2014 zusat#iétroben entnommen, die zu zwei Mischproben
zusammengefasst wurden. Die Lage der Schotter-Rabioeen geht auds dem Lageplan der Anlage 1
hervor. Die Analyse erfolgte auf die Parameter deindGA-Recyclingbaustoffe einschliellich der
Schwermetalle im Feststoff. Als Ergebnis ist festelien, dass der Gleisschotter der westlichen
Mischprobe schwach erhdhte Gehalte an Nickel (18&g) und Chrom (82 mg/kg) aufweist. Die
entsprechenden Schwermetalle waren aber im Eludlidehprobe nicht nachzuweisen. Hinsichtlich
der organischen Feststoffgehalte und der Eluatkuret@onen ist das Material der Kategorie Z 0
zuzuordnen. Das Material der Mischprobe MP 2 issichtlich der untersuchten Eluat- und

Feststoffparameter durchgehend der Kategorie Z0ardnen.

Das auf der Ostseite der Ems aufgeschlossene klales Radwegdammes wurde auf die Parameter
gemal LAGA und Deponieverordnung Uberprift (RK8 41,3 m). Die Ergebnisse sind in dem
Laborbericht der Anlage 5.2 aufgelistet (Feststolfie). Zusammenfassend ist ein erhdhter Gehalt an
PAK von insgesamt 32,5 mg/kg festzustellen. Die Fa&halte werden hier auf bodenfremde
Bestandteile der Radweg-Dammschuttung zurlickgefdiertvermutlich kritische Bestandteile wie
Schlacken oder fein verteilte Aschereste enthalfgAind der Uberschreitung des PAK-Zuordnungs-
wertes von 30 mg/kg der Kategorie Z 2 kann das NMdtdes Radwegdammes nicht vor Ort

wiederverwendet werden.

5. Bautechnische Beurteilung der Béden

Im Hinblick auf die StralRenbaumalRnahmen steheBaligrundeigenschaften der oberflachennahen
Bdden im Vordergrund, die westlich der Ems vorwiatjaus tragfahigen Sanden bestehen. Im
Nahbereich der Ems und auf der Ostseite sind diednistehenden organischen Bodenarten zu

beachten, die einen nicht tragfahigen und setzumgfiedlichen Untergrund darstellen.
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Die angetroffenen Bdden werden nach Beurteilun@Gatiinde gemar DIN 18 196 fir Bodengruppen
und DIN 18 300 fur Bodenklassen wie folgt eingeetdn

Bodenbeschreibung Bodenart Bodengruppe Bodenk
Mutterboden S, h, (U) OH 1
holozane Ablagerungen

Sande, locker, torfig fS-mS, h (u) SE, SOH 3/2
Schluffe, Sand-Schluffgem. torfig U, S, h ou 2
Torf H,s,u HN 2
pleistozane Sande

Sande, z.T. schwach schluffig fS- mS, (u', g) SE, 3
Schluff, sandig, schwach tonig, U, s,t UL, TULMT 4
Sand-Schluffgemische U, S, UL, SU* 4
Kreidemergel

Ton, Schluff, Verwitterungslehm T,U, g UM, TM, UTL 4
Verwitterungsmergel

Tonmergelstein, Felszersatz ZV, Z (Tst, Mst) 6 (7)

Fir die baugrundrelevanten Boden werden folgendeagkeristische Kennwerte genannt:

Sande, torfig; Auenablagerungen
SE, OH

Lagerungsdichte

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul
Durchlassigkeitskoeffizient
Frostempfindlichkeitsklasse

sehr locker
y =17 - 19 KN/m3
y '=9-19 kN/m3
¢'=27,5-30°

c'= 0 kN/mz

E=12 - 20 MN/m2

kK11 x10*-1x 10> m/s

OH: F 2 (gering bistatifrostempfindlich)

Schluffe, Sand-Schluffgemische, torfig; Auenablagagen

ou

Konsistenz

Wichte

Wichte unter Wasser
Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul
Durchlassigkeitskoeffizient
Frostempfindlichkeitsklasse

breiig bis weich
y =16 - 17 KN/m3
Y '=6-17 kN/m3
¢'=17,5-20°
c'= 0 kN/m2?
E=1-8 MN/m?
K1 x10°-1x10°m/s
F 3 (stark frostempgiaig

lasse



Ing.-Geol. Buro Dr. E. Horsthemke
Projekt: Stadt Rheda-Wiedenbriick, BV Ringschlussiigjizwischen Lippstadter StralRe und Rietbergea(t
Bericht zur Baugrunduntersuchung 05.09.2014 Seite 12

Torf, sandig; Auenablagerungen

HN

Wichte y =11 - 15 KkN/m3
Wichte unter Wasser v =1-5KkN/m3
Reibungswinkel ¢ =15°

Steifemodul E= 0,3 -3 MN/m?
Kohasion ¢’ =0-10 kN/m2
Durchlassigkeitskoeffizient M1 x10*-1x 10°m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostemfiaing

Sande, z.T. schwach schluffig, Pleistozén

SE, SU

Lagerungsdichte locker mitteldicht - dicht

Wichte y =18 y =18 -20 kN/m3

Wichte unter Wasser y =10 vy =10 - 12 kN/m3
Reibungswinkel o= 30° ¢ =32,5°-35°

Steifemodul E= 15 - 40 MN/m? E=40 - 70 MN/m2

Kohasion ¢’ =0 kN/m2

Durchlassigkeitskoeffizient K11 x10*-5x10° m/s

Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (nicht frostemgfirig

Schluffe, sandig, schwach tonig, Pleistozan

UL, TL, UM, T™M

Konsistenz steif halbfest fest

Wichte vy = 20 kN/m3 vy = 21 kKN/m3 v =22 kKN/m3
Wichte unter Wasser ¥y =10 kN/m3 ¥y =11 kN/m3 vy =12 kN/m3
Reibungswinkel ¢ =25-275° ¢ =25-275° ¢ =25-275°
Kohasion c’ =2 kN/m2 c’ =2-5kN/m? c’' =5- Nkm?
Steifemodul E= 10 - 15 MN/m? E=12 - 20 MN/m? E= 15 - 30 MN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient K1 x10"-1x10°m/is

Verwitterungsmergel

™, UM, TL, UL

Konsistenz weich - steif steif - halbfest
Wichte vy =19 - 20,5 KN/m3 v =19 - 21 KN/m3
Wichte unter Wasser v'=9-10,5 KN/m3 v'=9-11 kN/m3
Reibungswinkel @'=22°-27° ¢'=22°-27°
Kohésion c¢'= 0-5kN/mz c¢'= 5-10 kN/m?
Steifemodul Es=5-12 MN/m? E= 8 - 25 MN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient tk= 10" - 10° m/s

Felszersatz / Tonmergelstein, Kalkmergelstein, anggert

Wichte ¥y =22 - 24 KN/m3
Wichte unter Wasser v =12 - 14 KN/m3
Reibungswinkel ¢ =30-37°
Kohasion ¢'=0-100 kN/m2

Steifemodul Es= 40 - 250 MN/m?2
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6. Allgemeine Hinweise zu Planung und Bauausfihrung

Frostsicherheit

Die oberflachennahen Sande werden entlang der Baisstsowie in den westlich anschlieRenden
Bereichen Uberwiegend den Bodengruppen SE und §é&brdnet, die als nicht frostempfindlich
einzustufen sind. Die frostfreie Sandschicht karilicth ausdiinnen, so dass dann unterlagernde Sande
mit Schluffgehalten von > 15 % den Stral3enunterhilden. Boden der Gruppe SU* sind gemafd
ZTVE in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einufish.

Es wird empfohlen den Aufbau der neuen StralRe sdanen, dass die Gesamtmachtigkeit des
frostfreien Aufbaus den Anforderungen fiir die Feogpfindlichkeitsklasse F 3 gemall RStO genugt.
Unter Berlicksichtigung einer Belastungsklasse Bkis®k3.2 und der vorherrschenden

Lungunstigen Wasserverhaltnisse® erfordert dieFai@stempfindlichkeitsklasse F 3 gemald RStO eine

Mindestdicke des frostfreien Aufbaus von 65 cm.

Wiederverwendung von ausgehobenem Erdreich
Der in begrenzten Teilabschnitten abzuschiebengiEnsche Oberboden eignet sich nicht zur
Wiederverwendung in Bereichen hoherer Belastungsdefungen und kann an anderer Stelle als

kulturfahiger Mutterboden wiederverwendet werden.

Soweit die unter dem Mutterboden anstehenden samd@den als Aushub vorliegen, kann das trag-
und verdichtungsfahige Material generell vielseitigderverwendet werden.

Zu beachten ist die bei erhéhten Schluffanteildtretende Frostempfindlichkeit.

Im Zuge der Neugestaltung des bisherigen Bahnalttehkonnen die hier zu erwartenden
Gleisschotter sowie die unterlagernden PacklagdrSamde so wiederverwendet werden, dass ein
Einsatz im Niveau vorgesehener Frostschutzschiaiden zur Einebnung des StralRenuntergrundes
erfolgt. Die weitgehende Wiederverwendung der vodesen Materialien ist anzustreben.
Hinsichtlich der bodenmechanischen Eigenschaftetiésgeringe Kornabstufung des Gleisschotters
und auch der Packlagen zu beachten, so dass eatEsls obere Lage der Schottertragschicht nicht
zu empfehlen ist.

Hinsichtlich der Abfallbewertung nach LAGA kann ddaterial des vorhandenen Bahndammes auf
Grundlage der vorgenommenen Analysen grundsatiZlictien StralRenunterbau oder im Horizont
ungebundener Tragschichten wiederverwendet weién ¢ 1).

Im Gegensatz dazu ist das Material des Radwegdarstieh der Ems aufgrund der PAK-Gesamt-

gehalte von > 30 mg/kg nicht zur WiederverwenduoigQrt zugelassen. Soweit das Material des
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Radwegdammes als Aushub vorliegt, ist eine geedgvietwertung auf einer zugelassenen Deponie
vorzunehmen. Die Vorgehensweise zum Wiedereinbaustisisschotters und der anderen

fremdmaterialhaltigen Béden ist mit der unterenallbiehorde des Kreises Gutersloh abzustimmen.

Soweit die in tieferen Bodenbereichen anstehenei@kdrnigen Boden, der Verwitterungslehm im
westlichen Abschnitt oder die im tieferen emsnaldatergrund anstehenden Schluffe und Sand-
Schluffgemische ortlich als Aushub vorliegen saljtst die die unzureichende Verdichtungsfahigkeit
der bindigen Bodenarten zu beachten. Eine Wiedeamaung sollte nur in Bereichen erfolgen, die
erhebliche nachtragliche Setzungen zulassen. Ditemugh fur die im Nahbereich der Ems ggf. als

Aushub anfallenden organischen Bdden.

Wasserhaltung / Baugruben

Im westlichen Planungsabschnitt ist im Bereich\Weideniederung zu beachten, dass die
StralRenbauarbeiten nach Phasen anhaltender Nieldgiseinen erheblichen Aufwand zur
Entwasserung der Planungsflache erfordern kdnnien.ist anzustreben, die Bauarbeiten méglichst in
trockener Jahreszeit durchzufihren. Starke Nietkrge konnen hier kurzfristig zur Ausbildung
anhaltender Ansammlungen von Oberflachenwasseeffilifiir nicht kettengetriebene Baufahrzeuge
wechseln die freigelegten Béden bei Wassersattigasch in einen unpassierbaren Zustand ber. In
dem westlichen Niederungsbereich empfiehlt esdatter, schon fir die ersten ErdbaumalRnahmen

wirkungsvolle Einrichtungen zur Entwasserung dee@achen anzulegen (Drainagen, Seitengréaben).

Die Anlage von Baugruben ist nach vorliegender trtgmicht vorgesehen. Sollten dennoch Tiefbau-
maflnahmen zur Verlegung von Versorgungsleitungen Bdtwéasserungskanélen erforderlich
werden, kbnnen Baugruben im Niveau der sandigemBsthichten grundsétzlich im Winkel von

< 50 ° abgebotscht werden, sofern die angeschnittBodenschichten keine Wasserséattigung
aufweisen (Wasserhaltung). In dem Verwitterungslskeifer bis halbfester Konsistenz und in dem
unterlagernden Felszersatz konnen steilere Bosenuaggelegt werden (< 60°).

Im Niveau der wassergesattigten Sande erforderfbduarbeiten Malinahmen zur geschlossenen

Grundwasserhaltung. Hierzu empfiehlt sich der Emgan Vakuumfilteranlagen (Sauglanzen).
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Ableitung der Niederschlagswassers / Versickerungsfiigkeit des Untergrundes

Im mittleren Abschnitt der Planungsflache kann Masierschlagswasser der Stralenoberflache
entlang der Bahntrasse grundsatzlich straRenparalaufenden Mulden zugefihrt werden. Die
hydrogeologische Situation lasst hier unter Berigtkgung der oberflachennah anstehenden Sande
und des ausreichenden Flurabstandes eine Versickéher Einrichtungen mit belebter Bodenzone
grundsétzlich zu.

In dem Bereich zwischen der Ems und der StralRen@sind die Mdglichkeiten zur Beseitigung des
Niederschlagswassers aufgrund der geringen Flénatbstund der Hochwassergefahrdungen
grundsétzlich eingeschrankt.

Dies gilt auch fur den westlichen Abschnitt zwisthier Bahntrasse und der Lippstadter Straf3e, in
dem geringe Flurabstande und eine Neigung zu amttEh Ansammlungen von Oberflachenwasser
vorherrschen. Hier sollte das Regenwasser AnlageRickhaltung und Klarung zugefihrt werden.
Im Einvernehmen mit der zustandigen Unteren Waséénale ist zu klaren, ob eine Versickerung von
Niederschlagwasser in Teilabschnitten entlang fatmparallel angelegter Mulden unter

Berucksichtigung der hydrogeologischen Gegebenheit®lgen kann.

7. Empfehlungen zu bautechnischen Malinahmen; Stralbau

Zu dem vorgesehenen Niveau der StralRenoberflagba lzoch keine exakten Angaben vor. Es wird
angenommen, dass in den Bereichen der vorhandeaterirBsse ein weitgehend héhengleicher
Ausbau angestrebt wird. Westlich der Bahntrasse dér feuchten Niederung der Wiesenflache die
Aufschiittung eines StralRendammes von bis zu 1,@ne Hu empfehlen.

Eine héhere Dammschiittung von bis zu etwa 2 m widkm Abschnitt zwischen der Emsbriicke und

dem Ostring erforderlich.

Dammaufschittungen

Im westlichen Abschnitt zwischen der Lippstadtea8é und der Bahntrasse kann nach Abtrag der
vorhandenen organischen Oberbdden und bei Aufseiggdicken von tber 0,3 m davon
ausgegangen werden, dass eine ausreichende Staykdiesles StralRenuntergrundes hergestellt
werden kann. Die Aufschiittungen sollten hinsichtlier Beschaffenheit des verwendeten Materials
und der Einbauqualitat die ausreichende Standsielidiir den frostfreien Aufbau gewdahrleisten

(Ev2 = 45 MN/m?). Liegt in den zuvor freigeschobenen Austohlen ein stark wasserbeeintrachtigter
Boden vor, so ist zu erwagen, das Aufflllungsmatenit einem Geovlies der Qualitdt GRK 3 zu

unterlegen.
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Im Bereich zwischen der Ems und dem Ostring issibitlich erforderlicher Dammaufschittungen zu
beachten, dass der Untergrund hier aus organiddieen besteht, die durch die Auflast des Dammes
noch nachtragliche Konsolidationssetzungen erwdaigsen. Der vollstdndige Ausbau der
organischen Bdden wirde hier einen erheblichen Bamagausch bis in ein Niveau von etwa 69 - 70
m U NN erfordern. Hier wird empfohlen, die setzwergpfindlichen organischen Béden im
Untergrund zu belassen, und den StraRenaufbawzstegen, dass in geringem Mal3e nachtragliche
Konsolidationssetzungen des Dammuntergrundes himgeren werden. Geféhrdet ist vor allen der
bisher nicht vorbelastete Bereich zwischen denebestden Radwegdamm und dem Ostring. Um
nachtragliche Setzungen zu minimieren wird empfohie dem betreffenden Bereich friihzeitig
Bodenhaufwerke anzulegen, die das Setzungspotdesabrganischen Untergrundes bereits im

Vorfeld durch Uberschiittung weitgehend ausschopfen.

Hoéhengleicher Ausbau
Im Bereich des Bahndammes sind die vorhandenesg$glgtter zur Freilegung des StralRen-
untergrundes zunachst weitgehend abzutragen. labBehnitten vorhandener Seitengraben sowie an

den Randern der Bahntrasse sind zur Herstellun@ldesims vermutlich Verfillungen vorzunehmen.

Die vorhandenen Materialien, Gleisschotter, Paakiagpwie der sandige Untergrund kénnen zur
Herstellung des StraRenuntergrundes grundsatzimtierwerwendet werden. Fir den ungebundenen
StralRenaufbau sind vorzugsweise die frostfreiems&lbotter einzusetzen. Die obere Lage der
ungebundenen Tragschicht sollte in einer M&chtigka mindestens 20 cm aus abgestuftem

Brechkorngemisch bestehen.

8. Empfehlungen zur Griindung der Emsbriicke

Die im Bereich der Briicke Uber die Ems festgestelBodenverhéltnisse gehen aus der zusammen-
gefassten Profildarstellung in Anlage 3.3 hervae Beiden Aufschlussbohrungen erfassen hier bis in
ein Niveau von 68,5 m U NN organische Boden, dindieausreichend tragfahigen Untergrund
darstellen. Die unterlagernden glazialen Schlufé¢gehend steifer bis halbfester Konsistenz sowie
die mitteldicht bis dicht gelagerten Sande lassageden fur den Lastabtrag der Brickenfundamente
gute Baugrundeigenschaften erwarten. Die Quarti@ribasde durch die Bodenaufschliisse nicht
erfasst, es wird aber angenommen, dass der Ubergashgm unterlagernden Verwitterungslehm und
dem Fels bzw. Felszersatz der Mergelgesteins inggr Tiefe unterhalb der aufgeschlossenen Béden

erfolgt.
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Die Griindung der Briicke kann alternativ tiber Grimgskorper die im Ubergangsniveau zu den
pleistozédnen Bdden bei etwa 68,5 m U NN griindeer, bder tiefer einzubringende Griindungs-

elemente wie Spundwande oder Pfahle erfolgen.

Grindung auf Fundamenten

Die Grundung der Widerlager auf Fundamenten wétre@uWestseite bis in den mindestens
steifkonsistenten Schluff (68 m G NN) und auf dstg@ite bis in den mitteldicht gelagerten Sand im
Niveau von ca. 69 m U NN herunterzufihren.

In der genannten Tiefe wird fur die zulassige Bguessung (aufnehmbarer Sohldruck nach DIN
1054, 2005) ein Maf? vom = 250 KN/nf genannt. Der Bemessungswert des Sohlwidertandds wi
mit or 4 = 350 KN/nf angegeben. Nach tiberschlagig durchgefiihrten Sgtherechnungen ergeben

sich dann rechnerisch ermittelbare Setzungen V@ <m.

Die Vorgehensweise zur oberflachennahen GrinduhBréickenwiderlagern erfordert die
Herstellung von Baugruben und somit MalRnahmen zbateund Wasserhaltung. Auf der westlichen
Flussseite ware fur den Grindungskorper dann éwee &5 m tiefe Baugrube herzustellen. Das
Grundwasser ist bis auf das Niveau von etwa 0,4t@ruden Baugrubensohlen abzusenken. Dies
erfordert, je nach jahreszeitlich bedingtem Grurgseastand eine Absenkung um etwa 3,2 bis 3,6 m.
Aufgrund der Nahe zum Flussbett empfiehlt sichdigrBaugruben ein Verbau mit einer
geschlossenen Spundwand.

In den baugrubenrelevanten Tiefen liegen z.T. RamMittelsande vor, die Durchléssigkeiten von
etwa 1 x 1d m/s bis 5 x 10m/s aufweisen kénnen und somit erhebliche Férdegereerwarten
lassen. Verbau und Wasserhaltung sind so anzuldges keine Gefahr eines hydraulischen
Grundbruchs besteht.

Soweit der freigelegte Untergrund aus bindigemk@inigem Boden besteht, empfiehlt sich der
Einbau eines Bettungspolsters von mindestens 0,3 m.

Die Sohlen der fertiggestellten Baugruben sindBiobringung des Bettungspolster oder einer

Sauberkeitsschicht vom Bodengutachter abnehmeaszet.
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Tiefgrindung Uber Pfahle

Fur eine Tiefgrindung bietet sich eine Heruntendidlgrder Lasten Gber Pfahle an. Die bei Briicken
haufig durchgefiihrte Spundwandgrindung ist hiegrauid der oberflachennah freistehenden
Briickenpfeiler nicht zu empfehlen.

Zur den geeigneten Pfahltypen erfolgt keine Vorg@he Bemessung der Pfahle ist pfahltypbezogen
nach den Tabellen geméaR EA-Pfahle vorzunehmenvDglichkeit zur Einbringung von Ramm-
oder Verpresspfahlen wird aufgrund der in den texfeSanden erwarteten Rammwiderstande
(Spitzendruck von z.T. gc > 40 MN/m?) als einge&akt beurteilt. Grundsatzlich bieten die
mitteldicht bis dicht gelagerten Sande gute Bedaggum zur Aufnahme hoher Werte fir die
Mantelreibung (g und den Pfahlspitzenwiderstand {q Zu beriicksichtigen ist aber, dass unter
dem Pfahlful? noch eine ausreichende Machtigkeitrdgfahigen Schicht von 1,5 m zuziglich dem
dreifachen MalR des Pfahldurchmessers vorherrsches.m

Zur exakten Ermittlung der aufnehmbaren Lastenaundsicheren Pfahlbemessung wird daher
empfohlen, auf beiden Seiten der Ems jeweils einek3ondierung (CPT) bis in etwa 15 m Tiefe zu
veranlassen.

Die Gruindungskarper sollten mindestens 3 m in dagfdhigen Schichten der pleistozénen Sande
einbinden. Fur das Beispiel Bohrpfahle werden vaitadrschlagig die nachfolgend genannten

charakteristischen Kennwerte genannt.

Spitzendruck im Niveau der Sande unterhalb vom{@bNN) 0ok = 900 - 1.500 kN/m?
Mantelreibung innerhalb der Schluffe halbfester &istenz Os ki = 20 - 30 KN/m?
Mantelreibung in der mitteldicht bis dicht gelageriSanden Os ki = 80 - 120 KN/m?

Die vorgeschlagenen Drucksondierungen sind auckizheren Klarung der Tragfahigkeit unterhalb

der festzusetzenden Pfahlfufdtiefe durchzufiihre@ sbihwere Rammsondierung DPH 2 lasst im

Niveau von etwa 64 m U NN einen Riuckgang der Widade erkennen, der hier aufgrund des
typischen Verlaufes dem Ubergang zu dem unterlagerikreidemergel mit dem oberflachennah
replastifizierten Boden entsprechen kann. Die Rdabkn sind hier so festzulegen, dass entsprechende
Schwéchezonen nicht im kritischen Niveau von 1,9merhalb des Pfahlful3es zuziglich dem

dreifachen Mafl3 des Pfahldurchmessers liegen.

Dr. E. Horsthemke



